
2007
����������� ��	�

�������������
�����

UML

���
����� � ��! "�#�$�% &('�#�)�* +�,�#�-(. /�0
1�2�3�4 � 5�6 7�8�#�9�% :�;
<�=�> �

2007 ? 5 @ 24
>

1 ACB�D�EFHG #I5HJHKMLONHPHQ(RTSHUHVXWZY\[\] <_^T`_a(bHc #
<�^(dHegfHh�iXjZk S�lHmonHp cHqgrHs [utXW 1 h(v_w
x `(yuz{c(b S(|~}H� qgr(s [HtoW 1 h(`_�(�o� UHVoW
YH[H] fg��sH� ]��(Q(#~�(�HQ(RgS��g�H�(�(�(VH�{�(�
��� fI�����I� � ��� n ��� |

1980 ?������ ��� yI����I� � ��� vI��� p c�b � v #
1997 ? `I����j¡  �

UML ¢ Unified Modeling Language £ `(¤g¥¦�(�X��� ��(� v�§(¨ Q jZ  �g|ª©(�o�¦«g¬
UML
�_­(®onZ8(¯(°

y
UML
�(±�²g](�(�(³�«g´HS(µ�¶(· ��¸g¹ #ºt(� ¸g¹

`�»�b�c�¼�½ S(|

2 UML

2.1 ¾�¿
UML(Unified Modeling Language)

n_¬_# qTrHs [ut
W 1 h(`H¤ S(U(VXWZYu[u] fg�_su� ]��(QH#~�(�(QHRgS
������À�Á �(����� � ��� «�´�S(|

UML
¬�#(Â�Ã ` ¬

Ä ` ¬_ÅgÆ y�b µ ¸(Ç ³(�_È(ÉHÊ(ËgS_Ì bTf # Ä ` ÅTÆ
S�±�²g]����(³�«�¯ F R�S(|

UML
` ¬�# Ä °(Ê�Í�Î `

Ï�Ð �
13 Ñ�Ò �(±�²�]�����³ v Í�Ó j
 �c�b S�|

2.2 Ô�¿(ÕF�G #
UML
¬�U�V�W
Y�[�] <�^�`�a�b�c�§�¨ n y�z

c(b S(|×Ö   ¬_#~Ø(Ùg� ¤ � y_Ú(Û «(#~N(P y µ ¸(Ç ³
��È(É f_Ü(Ýg`�ÞHß «gà(S

UML
v�á Í j¦  S(}gn `(¤

¥ #�µ ¸�Ç ³ <�^�f�d�e Q�«�à�S�����«�´�S�|

• â Æ���ã ÞäHå �H�H³H�_J(K v 5Tà ��y STn¦#IæHç f_è Æ(S
}�n v�é p ��y S(|_Ö�}�«�#

UML
f Í b(c # ä�å

�H�H³(�_ÈHÉ(ÊHêTà fH¹ « è ÆHSH}gn `H¤g¥ #�ë¦ì
� â Æ f ã Þ «gà�S�|

• í ¶�³ <�^�`�agî S�ï�� ��ð ·�¶�µgñ �5òJòK y µ ¸òÇ ³ò¬ó# í ¶ô³ fóõ�ö « <ó^�j÷ S(| í ¶T³ `H¤ S <_^ «T¬_# <�^ �gø_ùg�_Ó(úHûHüv�ý ®on y S(|_Ö�}�«�#
UML
f�á Í�R  gþ #uÿ��

� »���� ° ` µ ¸òÇ ³�������	�
 f�� R�}ôn v «à�S�|

• � ¶�
�Ê����on����������µ ¸(Ç ³ <�^ «T¬�# � ¶�
(Ê����g�_®�� `��Tz �µ ¸(Ç ³ ` R�S ý ® v ´(S�|
UML
«g¬(µ ¸�Ç ³(�

�H� fH¹ «H¯ F «Tà(S_�T�_# <_^ � v � ¶�
HÊ����n
Ó�ú�û�ü�RgS�}�n v�Ü�Ý�`�y S�|
•

µ ¸�Ç ³������
UML
¬Hµ ¸(Ç ³����T����� ¹ nHp c��_á Í j¦ 

S(|¡Ög�_�T��#�µ ¸(Ç ³ ` ®�� j¦  S���� f ì��HR
S��� `_a(bHc #�®�� f ì � ¥ Ê(R �_¹�� pZ#�ì��f�!�î S�}�n v «�à�S�|

2.3 "�#%$�&%'�(�)�*
UML
�

13 Ñ�Ò ��±�²�]�����³�¬�# Fig. 1
� ¤ � ` #

È(É ¹ nZËTS�Ì bg¹H` ì Ò jZ  S(|¡È(É ¹ ¬(µ ¸(Ç ³H�+ ° y È(É f ¯ F pZ� � ��«(#óÖ  T`�, pZ#óËgS�Ì bg¹
¬(µ ¸HÇ ³H��êH° y ËgS�Ì bgf ¯ F pZ� � ��«T´(SH|÷Ë
S�Ì bg¹ ��-�« � #/. `�0�1�2 Ê qgr(s [HtoW43(��576
8 ¶ s ��Ê ¥49X¥�`�: Ä p¦#ó¯ F pZ�T±�²T](�H�(³ f�;
<�= Í ¹ n4>�?�|

Fig. 1 @�Ñ ±�²�]����(³ ( ACB �Zë = )

2.3.1 D�E%FÈ�É ¹�` ì Ò j
  S�±�²�]��(��³ f Ø�Ù `�� R |
•

t�� ¸�¹
tH� ¸g¹ ¬�G �_á Í j¦  S�ÈHÉ ¹ «T´(SH|IH�JT¬

K
3 L « ¼�½ S�|

• M 6
·�¶ s�¹
M 6 ·H¶ sH¹ ¬_#�ø ÐON�P f�QH» t(� ¸Tf Á » �

M 6 ·(¶ s(`�R n�� c ¯ F «Tà(SH|÷ÖT���T��# �(��g��S ÞTv�ÜHÝT`(y SH|
Fig. 2
` #�´(S�T�U `_aHb

1



c #CU��(ÍT�����Tµ ¸(Ç ³ f M 6 ·u¶ sH¹ «(¯ F p��� f�� R |

Fig. 2 M 6
·�¶ s�¹ ��� ( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

q�r�s [�t�W ¹
q�r(s [(toW ¹ ¬�#HN�
g� qgr�s [(toW

(
² ��¸

� ��¸
) �g��� ü�� f�9o¥ A pZ#Tt(� ¸g¹�f =�� RS{� �u�u±{²T]u�u�u³ nup cuá Í j   Su|

Fig. 3
` #

� n¡Ö�� i�` ´�S�©�#
PC
#��I¶���¶�� #���Y ¸�f

qTrHs [ut W ¹ «H¯ F p¦#IÖT} �T� t(� ¸T¹(f =��p
��� f�� R |

Fig. 3
q�r�s [�t�W ¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

ï ����s 6�W È(É ¹
ï ���Hs 6 W ÈHÉ ¹ ¬_#�tH� ¸ �����HÈHÉ(Ê����
n_�� �! f ¯ F RgSH|�tH� ¸ ��"T��- ` tH� ¸Tf�#
� }Tn `H¤T¥ #�tH� ¸ ø_ùT��$�%'&�( f�)�*T` RgS
}gn v «gà(S(|

Fig. 4
` #

PC
������È(É f ï ���

s 6�W È�É ¹ «(¯ F p
��� f�� R |

Fig. 4
ï ���Hs 6 W È(É ¹ ���

( 	(â�
�� 1)
¤T¥ 	�� )

•

ï ��� ¶�+ � W ¹
ï ��� ¶�+ � W ¹ ¬_#�ï ��� ¶�+ � W_nO> þ_  S
µ ¸(Ç ³H����,(��È � f ¯ F RTS

.
µ ¸(Ç ³_æ(çg�

È(É f�*�- p¦� b(Ú�.g`_á Í j¦  SH|
Fig. 5
` # ¹

/�0 ��1�2Tµ ¸HÇ ³ f ï �3� ¶�+ � W ¹ «H¯ F p¦�
� f�� R |

• 4�5 ¹
4�5 ¹ ¬_#\µ ¸uÇ ³ f È � R S�6u¶7�¦Yó[~] iT` #<_^Xj¦  � äHå �H�H³ v'8 � ¤ � ` 4�5 j¦ HcHb S

Fig. 5
ï ��� ¶�+ � W ¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

� f ¯ F RôSò|�N9
ô�:�ôµ �ò`òäòå �ò�ò³ v 495j
  S Ú�.�`�á Í�R�S�n d�; °�«�´�S�|
Fig. 6
` #

App.exe
n b � ä(å �(�(³ f 4�5 pZ��<(¶�=on PCf 4�5 ¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 6 4�5 ¹ ��� ( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

2.3.2 >@?�A�B�FË�S�Ì bg¹�` ì Ò j
  S�±�²g]�����³ f Ø�Ù `�� R |

•

µ�¶�· ��¸�¹
µ_¶H· �_¸T¹ ¬_#CG �_á Í j¦  S_ËTS�Ì bT¹ «T´
S

.
H�J�¬ K

4 L « ¼�½ S�|
•

ï�� ��ð ·�¶gµ�ñ ��¹
µó¶�· �ó¸�¹òv�0�1�2 ° y�� �ò« =C� j÷  Sò�
`�, p¦#ºïg� �_ð ·(¶Tµ ñ ��¹ ¬�# qgr(s [utoWZø
ùô�9&ED f:F�� p÷#�G9H » àò�:I jIf9):*�` ¯ F
RgSH|

Fig. 7
` #EJ�K�L�MTµ ¸HÇ ³ f ïT� �{ð ·H¶

µ�ñ ��¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 7
ï � ��ð ·º¶ôµ�ñ �º¹ �N�

( 	ºâO
9� 1)
¤ ¥

	�� )

•

² � � ��t�µgñ ��q ¶�=�¶ ��� ¶ ¹
² � � �(tHµ ñ �_q ¶�=(¶ �{� ¶ ¹ ¬_#�µ�¶(· �
¸T¹ ÊgïT� �{ð ·H¶gµ ñ �(¹Hy'8 � ; <�= Í ¹ ø_ù
��Â�K�P�Q(ÊH#C&�D f ¯ F RgSH|Iµ�¶H· �_¸T¹(y'8
f ì P p c #�5Tà ��yT¥ R'R(SH}Tn f�SUT }Tn v «

2



à(S(|
Fig. 8
` #�����L�Mg����P f ² � � �(t(µ ñ

��q ¶�=�¶ ��� ¶ ¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 8
² � � ��t�µ�ñ �Iq ¶C=�¶ ��� ¶ ¹ �E�

( 	�â

�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

� ²�� � � ¹
� ²X� � � ¹ ¬_# qgr(s [utoW v�0 3�� `�� z{c
8 � ¤ � y�����	�
Tf K � � � f ¯ F RTS .

����	

Tf J � y�0 3�3��H«H¯ F «gàHSH�_«(#�. `_õ
�����1 U�V�W
Y�[�] <�^�`Id�; °�«�´�S�|

Fig. 9
` #

����� f � ²�� � � ¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 9
� ²�� � � ¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

• � ¶ ¸ ·�¶ ¸�¹
� ¶ ¸ ·H¶ ¸T¹ ¬_# � ¶�
(¶T� � �(«Tµ ¸HÇ ³(���� f��
� RTS(� ` N �H» |
Ög���T��# wg` ®��Hì

� 0g` =�� jZ  S
. � ¶ ¸ ·(¶ ¸g¹ � =�� ` ¬�# µ¸�Ç ³�������®��
(
]òt � ¶

)
n�µ ¸�Ç ³��E����®

�
( � ¶ ¸ ·�¶ ¸ )

����ì î�f K � ����# <�^ � v
<_^
���Hf�) *T` «TàHSH|

Fig. 10
` #���KT�

ATMf � ¶ ¸ ·�¶ ¸g¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 10 � ¶ ¸ ·(¶ ¸�¹ ��� ( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

]�t Ç � �
Ç � ¹
]Ht Ç � �¦Ç � ¹ ¬_#�� Þ �_Â3K
�3P f ¯ F R SH|
V å ¶ í�� ¶ W{n! b
"$# `Hy~z×c\b S_� �_# UML` Hop ��y�b � ¶�
 `�, p c�� #ºïg� �_ð ·(¶gµ ñ��f�9�¥ Ê�R b

. Fig. 11
` # a � v&%¡¸ W
� � «

' 
 f�9 z_c �g� # T�� f�(�R_k S R « f ](t Ç ��
Ç � ¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 11
]�t Ç � �
Ç � ¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

¸�Ç ¶ W ��µ ��¹
¸(Ç ¶MW �gµ �(¹ ¬�#

1
» � qgr(s [(toW `�: Ä

p÷#�Öô� qôròs [�t�W÷� 4 � �ô�*),+ R «ô� �,�� 
X¥.-�/T¥�f�)�*g` RgSH| qTrHs [\tXW¦� �
�T`
¤uz{c #IÖT��ËTS_Ì bT`�0(bTv ´HS Ú�.T`_á Í j¦ 
S�|

Fig. 12
` #(����� >.1�2�� ����P f�¸(Ç ¶ W

��µ ��¹ «�¯ F p
��� f�� R |

Fig. 12
¸(Ç ¶MW �gµ �(¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

3 354&687t(� ¸T¹ n�¬�#ºt(� ¸ #ºt(� ¸ 3H��&�( �g� #ºµ ¸(Ç³(��ÈHÉ f�"H¼ RgS_È(É ¹ «g´(SH|÷Á�9(° `_qgr(s [Ht
W 1 hH`(¤ S(µ ¸(Ç ³H¬�#òt(� ¸gf_��: pZ#òt(� ¸Tf�;
<(QXp c =�� pZ� qgrHs [utoW¦ø�ù v &�Dop c�=X� }Tn
«(ê = RgS_�g�_#òµ ¸HÇ ³H��È(É f�"H¼ RTS i «gt(� ¸

3



`�: Ä RgS(}gn_¬ F ®(«g´(S(| $ z_c #ºt(� ¸g¹ ¬�#~ì
��#���� y@8 µ ¸�Ç ³ <�^ ����� y���1 « á Í j
  S(|
3.1 ��)��tH� ¸ ¬{# qTrHs [~t W f . � � �H¨ `H¤\zªc ì Ò p¦#
� ü(®
� f�9o¥ A p c
; <HQop¦� � �_«g´HS(|It(� ¸ ¬%���n�� = f�Q(» |
t�� ¸�¹ «�¬�#

Fig. 13
`�� R ¤ � ` #�t�� ¸�f Á�9

° `
3
» �
��� ` ì î �	��	�
(«H¯ F RTS(| @ ���g¬Ht� ¸	� #N%	�(#
� = `�, Ï RgSH| @ ��� `�"(¼ RTS�� Üf Ø(Ù `�� R | ý ® y�Ú�. # ý ®	�	�(Ê	��� y�8 #
�g�

� � f���: R�S(}�n ��� ��«�´�S(|
1)

•

t�� ¸��
Ö���t�� ¸ � �	��f "�¼ R�S�|

•

%��
%���nI¬�#�Ö���t�� ¸ � Q�» È�É i ��.���«�´�S�|
%	�g¬_# �	� n��(#��	�	� f�Q�� #��g¬�
	�HÊ 
 �2 «(¯ j¦  SH| %	�T¬�#�Á�9(° ` Ø(ÙT��
� (« "H¼
R�S�|
[
��� �

][
%�� �

]:[
�

]=[
�	���

]

•

� =
� = n_¬_#�t(� ¸ � Q(» ê = i ��.��(«T´HS(|!� =
¬�#�� = � n ��� �H# M ��5�¶ � n�" ¥ �T��� f�Q» |�� = ¬�#�Á�9�° ` Ø�Ù���
� �« "�¼ R�S�|
[
��� �

][
� = �

]:[ M ��5�¶ � ]:[
" ¥ �����

]

Fig. 13
t�� ¸�¹�`�agî S�t�� ¸ ���

( 1)
¤g¥ 	�� )

Fig. 13
���u«T¬{#utH� ¸

ATM
� Qu» %#�Xnup c%$ S

Þ�& ��'gn $)( %�*�+�' #�� = nHp c,$.- à A p/'gn $)0î�1�  ' v���:oj
 �c�b S�|
R ��#�t�� ¸�¹ «�¬ ��� ��#

static
#

abstract
y�8 �

2	3	4 f ¯ F RTS(}gn v «Tà(SH|÷Ö  �5(  ��¯ F 	 #Tf
Ø�Ù `�� R |

•

��� �
��� �Xn_¬�#�6T��RTS(tH� ¸ ��%	�H#�� = `�, RTS
]Ht 8 ¸�7 � f ¯HR |�tH� ¸g¹ «HÍ(Ó j¦ (cHb S �
� ��� "�¼�f

Table 1
`�� R |

Table 1
t�� ¸g¹ � ��� ��¯ "

"�¼ Ó�8
+
R ½�c ��t�� ¸ ��� ]�t 8 ¸�� � (public)

-
ë
ì���t�� ¸ ��� ]�t 8 ¸�� � (private)

#
ë
ì�n�4�t�� ¸ ��� ]�t 8 ¸�� � (protected)

9 ( % M 6
·�¶ s � ��� ]�t 8 ¸�� � (package)

• static

static
n�¬�#uÖT�(t�� ¸ ��R ½(c � qgr(s [Ht�W �

� ��: j¡  S�%���Ê�� = `�; ��R�S�2�3�4�«�´�S�|%��HÊ�� = v
static
«T´(S Ú�.T` ¬_#IØuÙg� ¤ � `

����` Ù�< f�»�î�c ¯�R |
–
%�� �

–
� = �

• abstract

abstract
nó¬ó#>=�< tò� ¸ô`?; �òRôS?2@3@4º«ô´

S�|�t�� ¸ Ê>� = v
abstract

«�´�S ÚC.�` ¬I# �
��f�A ç ` RgS�|
�	Bop¦#òt(� ¸g¹ «g¬�# Ú�.T` ÏoÐ c�F ®H« y�b�C Ä
f�D	E p c ¯ " RgSH}gn v «gàHS(|It(� ¸�� B î �(tH�
¸g¹ ÊH# H�J y t(� ¸g¹(y�8 #ºµ ¸HÇ ³����g� ��1T` Ï
Ð c�F�b ì î�v�� ��«�´�S�|
3.2 ��)���G�H�I�Jq�r�s [�t�W 1 h ��t�� ¸ 3 ` ¬C&ED�#�KCM�#�L�Q�#
² � � Vu[_¶ ¸ n b z ��&�( vNM G RgS(|÷Ö  	5H  �(t
� ¸�¹ «���¯ " 	 #�f Ø�Ù `�� R |
3.2.1 I�O&�Don_¬�#òt(� ¸ ø�ùg��&�((«T´(S(|ót(� ¸gf ¯HR	�
		
 f Â	<(« »gy@T }gn
«�&�D f ¯�R |

2
» �(t�� ¸ 3

��&�D f #
2
C &�Don b � |�&�Dg¬�ëZì�ë�P `��	-�� }

n v «�à(S v # }�� ¤ � y &�D f�Q�R &�Don b � |
3
»

Ø i ��&�D f ¯ F RgSH}gn � «Tà(S(|ó}(� Ú�. #óÂ	<g¬
S 
 `�T>U�j¡  S�|�}  �f

N
C &ED�n b � |�t�� ¸�¹

`�a�î S�&�D���¯ "�f
Fig. 14
`�� R |

Fig. 14
«�¬�]�² ¸ n�ï�¶ � # a�¤ H W�6�V � �����

«�&�D f�W�) p c(b S(|ó]�² ¸Tv
2 X Ø i ´(S Ú�. # ëP�n�&�D�RgS�# Q�R ° y &�D�n y S�|

&:D ` ¬?Y F@Zôf 1 � RôSò}ôn v «ôàòSò|�Y F@Z n
¬�#C&�D ` 		[ RTS(tH� ¸ ��² �_¸ � ��¸ ø�ùT��
	\H°y ��Mg�(}gnZ«g´(S(|]Y F	Z ¬�
	�on $

*
' # $

..
' n b �

" �(«�¯(Rg}gn v «gà�S(|�&�Dg��Y F�Z ¯ "�f
Table 2`�� R |

Y F	Z ¬�#uÖg��&�D `�a�b(c #HÁ�	g��² ��¸ � ��¸
1»g`�, pZ# � � Á�	g�_² �_¸ � �_¸gv_bo�¦»	M G RgSH�

4



 

Fig. 14
t�� ¸�¹�`�a�î S�&�D���¯ "

( A�B �
ë = )

Table 2
&�D���Y F�Z ¯ "

Y F�Z Ó�8 6���R�S�

1 1

� �
1

* 0
Ø i

0,1,2,3,4,5...

1..* 1
Ø i

1,2,3,4,5...

2..5
�&� 1 �

(2 ��� 5
R «

) 2,3,4,5

� f ¯(R |�&�D f ¯(R�Â	<������ ` # Table 2
`�� R "

� f "H¼ R SH} n «�Y F#ZTf ¯ F R Su|
Fig. 15
« ¬{#{5

���on »g`�, p
1
'(Ø i ��� 4 v�M G pZ#�� 4

1
' `_»

à
1
» ��� 4

ID
v ´�S(}�n v��oj
 (c�b S�|u}�� ¤ �

` t(� ¸g¹ «	Y F	Zgf�"(¼ pZ� Ú�. # , Ï RgS�² ��¸ �
��¸ ¬�Ö���Y F	Z ì�p � M G «�à y�b }�n f ¯ F R�S(|

1     1..* 1          1

Fig. 15
t(� ¸g¹�`�agî S�Y F	Z ��¯ "

( 1)
¤g¥ 	�� )

3.2.2 ��	K�Mg¬�# &�Dg��Á Ñ «�# 1
» ��t(� ¸�v N�
���
g��t

� ¸ «HÈ � j¦ (c(b � ¥ #�
g�(tH� ¸gf���Q p c(b STn
b � ¤ � y,$ æ�ç�n ��ì>'g�C&E( ` ´�S Ú�.�` Í b S�|
K�Mg¬

Fig. 16
� ¤ � `�
Zb	S 
 f K�M(RgS��g�(t�� ¸

��<���� ` "�¼ R�S���«�¯ F R�S(|
PC
` ¬��gY ¸ Ê���¶���¶ � y@8 ��������� f�T	U R

S(}gn v «gà(S(��«(#
Fig. 16
«g¬�#

PC
f%$ æ(ç	' # �

����� f $ �Hì#'Tn �Ty p¦¯ " p cHb Su|/K�M f
”has-a”&�(�nI>�?�}�n � ´�S�|

K�M `�aHb(c # $ K�MHRgS��g�HtH� ¸Tv���� RgSTn¦#óÖ
 ô`�� Ró òc�b S:�òìò° y t�� ¸ôv?M G «ôà yób '�n
b z � ¤ � ` # $ æ(çXn��(ì�'ò��&�( v(¤g¥ I b(Ú�. #óÖ
��&�( f ï ���(s µ ñ � n b � |óï ���(s µ ñ � ¬

Fig.

17
� ¤ � `���b>S 
 f KCM�R�S�����t�� ¸ ��<���� `

"�¼ R�S���«�¯ F R�S�|
Fig. 17
« ¬ K3MuR S�� � T/U tu� ¸ v���� R S n #÷Ö

} `���R_ (cHb S���2��gtH� ¸ n <�^ �Tt(� ¸ ¬�Ö   Ø

Fig. 16
t�� ¸�¹(`�a�î S�K�M���¯ "

( 1)
¤�¥ 	�� )

Fig. 17
tò� ¸�¹ò`Iaôî S�ï �C�òs µ�ñ � �I¯ "

( 1)¤�¥ 	�� )

i�M G «�à y�b |
3.2.3 ���L(QXn�¬_#ò´HS(tH� ¸gf =�<HQop c(�
: p¦�gtH� ¸ n
� �(t(� ¸ ��&�( f ¯(R | L(Qon_¬�� ` #º´(SHt(� ¸gf
; <(QXp c 
g�Ht(� ¸gf��
: RTS(}Tn � «Tà(SH|ó}(� ¤
� y &�( f .(Qon b � | .HQ `(¤uz{c =�� jZ  �Tt(� ¸
¬�#IÁ�9(° y t(� ¸ ��%	�HÊ	� = f	- à� T }Tn v «Tà
S(| .(Qg� , <on y S�=�<(° y t(� ¸gf $ ¸ ¶ M ¶Tt(�¸ ' ¢ R ��¬�!�t�� ¸ £ # ; <�Q�p
��t�� ¸�f $ < r t� ¸ ' ¢ R ��¬�4�t�� ¸ £ nI>�?�| UML

��¯ "�i «�¬�#
.(Q � L(Qg�_¯ "gf Í b(c ¯(R | L(QT��&�(T¬ ¸ ¶ M ¶tH� ¸ �T�N<g��� `�
#" àH��$�%�
 f�#X� }Tn¦«(¯ F R
S�|�L�Q�#�.�Qg��&�(�¬�#� �&�#

”is-a”
��&�(�n � > þ

  S�|
Fig. 18
«�¬�#�'%3�t�� ¸�v � 4 #�T�U���t�� ¸�f L

Q p÷� � �I«ô´òSò}ôn f ¯ F p còb Sò|�� 4 tò� ¸ô`
¬�� 4

ID
��%	��p � ¯ "�j
 (c�bgy�bgv #HÂ�Ãg¬ ¸ ¶

M ¶gt(� ¸ «g´HS�'�3(t(� ¸ � �	� #
��
g��%	� ��QTzc�b S�|�� = ` &�p c%� ø���«g´�S�|

Fig. 18
t�� ¸�¹(`�a�î S�L�Q���¯ "

( 1)
¤�¥ 	�� )

5



3.2.4 &������������² � � V\[{¶ ¸ ¬(tH� ¸Tv ��� `
	T< RTS�� = �N� f
� � p¦� � �_«g´(SH|÷² � � V\[_¶ ¸gf Â��op¦�gt(� ¸
¬�#óÖg��² � � V\[_¶ ¸ « ��:oj¦  S�� = f Â
�op yHî
 �þ�y � y�b |² � � V�[�¶ ¸�f ¯�R ` ¬�#

Fig. 19
� ¤ � ` #�t��

¸ n�ø Ð ¤ � ` ��	�
g�
�
� f ��� ¥ # �	� n/� = f Ö
 	5(  ����� `�"(¼ RgS(| �	� � ig` ¬��

interface � n"(¼ RgSH| R �(#º´(SHt(� ¸gv ² � � VH[{¶ ¸gf Â��op
còb Sò}ôn f ¯ F RôS ` ¬ó#	6ô�óRôSòtò� ¸ n÷² � �
Vu[_¶ ¸gf ) <(«��'R�#~² � � Vu[{¶ ¸ � `�
 " àH��$%	
 fN; [ RTS(|÷² � � Vu[{¶ ¸ ��H�J f�"(¼ RgS ý ®v(y�bHÚ�. ¬�# 
��g`��gf�»Tî �Hÿ Ý ° y ¯ " n¦RgSH}
n ��� �H«g´(S(|~}(�Tn�à�#~² � � VH[_¶ ¸ « �
:ojZ 
�	� = f�á Í(RTS��g¬_#9��¶H� f��gî S ¤ � y
�
� �N

`���f�»�î�c ¯ " R�S�|

Fig. 19
t�� ¸ô¹�`óa�î SI² � � V([�¶ ¸ �I¯ "

( 1)¤�¥ 	�� )

3.3 ��)��%F�H��
�on(p c #����� �!
"g�
#� f â ÆHS(|$���� 1

»g`
, pZ#�� 4 v N�
 �	( %(RgS_�g��#�� 4 t(� ¸ n��
�� 
t(� ¸ ��&�(g¬�Y ,

1
��&�( v ´HS(| � 4 ��- ` ¬ ; ç

° ` # ����� 4 #
2(ù�% 1 � 4 #'&(ù�% 1 � 4 v ´(S��
�_#H}   � 3

» �HtH� ¸ ¬�� 4 tH� ¸ n# �& &�( ` ´HSH|
R �(#(���� 
)�,Ht(� ¸ ¬
�
�� Tt(� ¸ �_Á��(«T´(S_�
��#º}H�

2
» �(tH� ¸ ¬�K�Mg��&�( ` ´(Sgn b Æ(SH|×Ø

i �g� #*���� �!�"g��#� g¬�# t(� ¸g¹ « Fig. 20
� ¤

� `�� R�}�n v «�à�S�|

1..N        1

Fig. 20
t�� ¸�¹ ���

( ACB �Zë = )

4 +�,.-0/&687µó¶ò· �ó¸ ¹ ¬ó#�]òt � ¶ºÊ qôròs [�t W 3ò�~ü,�
f # 0 3ò� x  ôfó�ò¨ nòp c ¯ F p÷�òËôSóÌ bô¹ «ô´

S(|~µ�¶H· ��¸g¹(f_á Í(RgS(}TnZ«(# qgrHs [HtXWZø�ù
� ; < = ÍH# @ qTrus [~toW �_ê = f3)�*T` ¯ F «TàHSu|µI¶�· ��¸�¹ «�¬�# ¹ ��1�&�	 h�vC0 3 � i�`�, Ï p¡#
¹ � i � �g� Ù��
2on¦� 8 S(}TnZ« 0 3H� x  g`�� z �ËôSóÌ bôf ¯ F «ôàòSò| R �ò#�ü,�ô� w çò«ô´òSò]òt
� ¶(Ê qgr(s [HtoW¦¬
3�� ` 4�5 jZ  #ò}   � ��ü
�g¬3�� `
4 K y�5�6 «(¯ F RTS(|Iµ�¶H· �_¸g¹ ��� f

Fig.

21
`�� R |

Fig. 21
µ�¶�· ��¸�¹ ���

( 	�â�
�� 1)
¤g¥ 	�� )

4.1 )�&���)�&��
ü$� � w çu«T´uSu]Ht � ¶ n qTrus [ót W ¬{Ö  #5u  #
'>��� ¹ #���	>
 ¢ ��	>
�� ` ¬ $ q�r�s [�t�W � :

t
� ¸	� ' f�"(¼ RgSH| qgr(s [utoW � n�t(� ¸	� � b�7
  � ¬ D>E�j¡  S�}�n v ´�S�| £ «�¯ F j
  #g}   � f8 6_±Tn4>�?g|~µ�¶(· ��¸T¹ «g¬�# 8 6_± f 3�� ` 4�5pZ# @ 8 6_± �g� Ù�	 ` ) < f	-T� |\}(� ) < i � i �
�g� 0�1�2g`�� z{c ê = f�"H¼ RgS(}gn `(¤g¥ # 0 3(�x  gf_�(¨g` ËgS�Ì bgf ¯ F «gàHS(| 8 6{±gn ) < f
9k�c #���²gV���² � nI>�?�|

4.2 :(Õ�;�G
](t � ¶(Ê qgrHs [utoW v � = f K z{c(b S
��3 f�<

� ��3Tn4>�H(#���²gVH��² � � ) < iT`�
#" àH����	�
f�#(bHc ¯ " RgS(|ó](t � ¶(Ê qgr(s [HtoWO3(��ü
�g¬
}�� < �&��3�«�K /�  S�|

4.3 =�>�?���@
](t � ¶(Ê qTr(s [ut�WO3(��ü
�g¬�#�5 6 8 ¶ s �
A

� �(«�K /�  #'3�� `
4 K y
5�6 «(¯ F RgS(| R �(#~Á
9(° ` 5 6 8 ¶ s�iT` �
B(� f�"(¼ p¦# 5 6 8 ¶ s ��­
® f ¯ " RTS(| 576 8 ¶ s �
A � �g¬�# qgr(s [utoW v
< �&��3�- ` K /�  S�|

6



4.3.1 �����������
576 8 ¶ s ¬�#ºø��Xn��gø��g� � � v�M G RgS(|ó}  
� ��­�®�n
¯ "�#�f Ø�Ù `�� R |

•

ø��%5%6 8 ¶ s

ø���5 6 8 ¶ s ¬_#IÖg��5 6 8 ¶ s(v
	 êXp¦�	� =
�T� Ï�� vHy_b � ¥�
 �N� = v «Tà y_b 5 6 8 ¶ s«g´(SH|Iø���5 6 8 ¶ s ¬�#IÂ	<on ���X¥ $�%	
T�
5
6 «(¯ F RTSH|óø ��5 6 8 ¶ s �H�
BH�T¬�ØHÙT�

� �« "�¼ R�S(|

[
� = �

] ¢ [ - 
 1],[
- 


2], � ,[
- 


n] £
R �H#òøN�75 6 8 ¶ sH`(¤ SN� = v
��� p¦�g}Tn f
ø � 5 6 8 ¶ s � " ¥ n bub # ) < n < à 5*6 ¢ �H£«H¯ " RTS(|IøN�75 6 8 ¶ s ��" ¥ �(��BH�g¬_ØHÙ
��
� �« "�¼ RgS�|

[
" ¥ �����

]=[
� = �

]( ):
" ¥ �

øN�75 6 8 ¶ s n/" ¥ � "H¼ 	 #Tf
Fig. 22
`�� Rº|

Fig. 22
ø?� 5�6 8 ¶ s n!" ¥ 5%6 8 ¶ s � "�¼ 	 #

( 	�â�
�� 1)
¤�¥ 	�� )

•

��ø��%5%6 8 ¶ s

�gø��75 6 8 ¶ s ¬�#IÖT��5 6 8 ¶ sHv�	 êXpZ���
= � Ï�� v�yô�÷c ��
 �?� = v «ôàòS�5�6 8 ¶ s
«(#�� 2 � ÞTy'8�`�; �_RTS(|I��B(�T��
� g¬HøN�
5 6 8 ¶ s n_ø��(«T´(SH|��gø��75 6 8 ¶ s ¬_#óÂ
<on < à 5�6 ¢ �H£ «(¯ " RTS(|��gø��75 6 8 ¶ s� "�¼ 	 #�f

Fig. 23
`�� R |

Fig. 23
��ø�� 5�6 8 ¶ s � "�¼ 	 #

( 	�â�
C� 1)
¤

¥ 	�� )

4.3.2 ������=�>�?���@.�� y Ó	8 f�Q�» 5%6 8 ¶ s(f Ø�Ù `�� R |

•

4 � 5%6 8 ¶ s
4 � 5%6 8 ¶ s ¬ó# qôròs [�t W f 4 � RôSóÃô�
5 6 8 ¶ s «T´(SH| 4 � jZ  S qTr(s [utoW `(hHî
c ) <g� 5
6gf�-T� }TnZ«H¯ " RTSH| 4 � 5 6 8 ¶s�` ¬�ø���� � ��n ��ø���� � � v ´�S�|I�	B�p
#
ø?�ô� Ú9. ¬ �!� ¥$5 6 #��ôø?�ô� Ú9. ¬ < à 5
6 ¢ �H£ f Í bHc�"H¼ RTS(|ó��B(�g� "(¼ 	 # ¬_Á9(° y øN� L"�gø���5 6 8 ¶ s n�ø_�(«g´(SH| 4 �
5%6 8 ¶ s � "�¼ 	 #�f

Fig. 24
`�� R |

Fig. 24
4 � 5%6 8 ¶ s � "�¼ 	 #

( 	�âC
�� 1)
¤�¥

	�� )

•

Q�R >�H A pQ@R >CH A pó¬I#�ë÷ì ë P��?� = f >9H A Rò�ô���5 6 8 ¶ s «g´HSH| 5*6gf ëZìXë/P `HhHî�c
"H¼
pZ# < ����3 f�F�#Hc�"H¼ RgSH| Q	R >�H A p�� "¼ 	 #�f

Fig. 25
`�� R |

Fig. 25
Q R >3H A pª� "\¼ 	 # ( 	~â3
 � 1)

¤ ¥ 	 � )

7



4.4 ��� ��)�(�=����µ_¶H· �_¸T¹ «g¬N���(ì��HÊ�� ¥
	 p.� ÞTf�"H¼ RgS
}gn v «Tà(S(|÷Ög��Ã `�á ÍHRgS(� v #~N . V(�(��5 �
W «�´�S�|

4.4.1 ����
��ü,� v �@��ì��òR�S Ú9. #�N . Vò�ò��5 � W¡�
1
»

«�´�S q � � +�² Ç � r
(alternative)

f�F Í�R�S�|
al-

ternative
«�¬I#�ì���R�S � Þ æ�ç f "�« � � #�"����

i ��� `,$
alt
'�n÷¯ " R�Sò|�Ö p c #(Öô�:" f ) <�«ì P p¦#?�	� 
 `H¤uz{c 8 �
���T��� ÞTf K � � f����R�S�|��>� 
 ¬�ì P p¡��V % ¶�³��CG i � ` "�¼ R�S�|

alternative
� "�¼ 	 #�f

Fig. 26
`�� R |

Fig. 26 alternative
� "(¼ 	 #

( 	(â�
�� 1)
¤T¥ 	�� )

4.4.2 �������ü�������� 	 �"!�#�$�%�&�'�(*)�'�+�,�-�.�/ 0"1
124365 %�74869

(loop)
��:4; $6%4<�=4>@?�A4%�B6C �

D 3 CFE�( D 1�G�HI1FJIK

loop minint, maxint, [ L�M�N ]

?PO4Q�$6%�<
minint

(
maxint RFS4T�U4T4V�W4X �PY �Z�[ ( V4\]X �^Y � Z�[ �`_ $a< X �^Y �`b�ced�$f%g 8�h R 2 i*j 5 %�< minint

�lknmpo L�M�N blq�rs�lAt A�% g 8�h�?"( X �"Y � ZF[ b maxint
��kIm % g 8

h 365 %�<
( L4M�N bFq4r�� o4u�o6v ( X �PY � ZF[ b

maxint
��kem %e?Pced�$e%4<

)loop
1�O4Q�w�x �

Fig.

27
K _ $a<

Fig. 27 loop
1FO�Q�w�x

( y4z�N�{ 1) | � y�} )

4.5 ~����I�F�I���������������� 1l��� 3 (`�����nb
ATM

3�� � ������� $���h
�I� � �F8 g /FhI� 3���� ��� v 1 �

Fig. 28
K _ $a<

1. �4�4� 8 �¡�4�4�4¢ R (��¡£4¤IK�¥ T % ()
¢�? u@¦

§F¨ .I©�ª�8�« � (�¬I­�«�® � 0¯� ATM
¢6K�°I%

2. ����� 8±�²���4��¢ R (4¬I­�«�® � 0³� ATM
¢I´

µ 1¶�
String=

£�¤6K�¥ T % ( ):
.�·I¸F84¢�? u@¦

¹ � .I©�ª�8�« �FºI»F¼ %

3. ����� 8½�¾������¢ R (���¿ ��� [ ?��
�½�¾��� ������ $
(
��¿

)
¢e? u ¦ §�¨ .À©Áª�8n« � ¬�­�«*®

� 0¯� ATM
¢IKF°I%

4.
¬I­�«�® � 0Â� ATM

¢ R (Ã�²Ä�Å �FÆ % ()
¢�? u�¦

§F¨ .I©�ª�8�« � (�¬I­�«�® � 0¯�ÈÇ�É�¢IKF°I%

5.
¬a­Ê«�® � 0�� ATM

¢ R ("¬a­Ê«�® � 0I�ËÇÁÉÊ¢F´ µ1Ì�
int=
Ä�Å ��Æ %

( ):
Ä�Å�¢Í? u ¦ ¹ � .n©
ª�8

« �FºI»F¼ %

6. ����� 8Î�Ï������¢ R (F¬À­�«Ê® � 0 � ATM
¢�´ µ

1Ð�
int=
��� ������� $

( ):
��¿�¢s? u ¦ ¹ � .�©

ª�8I« �FºI»�¼ %

7. ����� 8±�²���4��¢ R (4¬I­�«�® � 0³� ATM
¢I´

µ 1¶�
String=

��� ���4�4� $
( ): Ñ ,�8�¢�? u@¦¹ � .I©�ª�8�« �FºI»F¼ %

Fig. 28
���I1FÒ T ( y�z�N�{ 1) | � y�} )

8



� �

A EclipseUML

UML
������� ?]� o�� q�$e%`&�' R (
	�8�7 3 O�Q�$f%�1�b���
�� 3e5 %]<�� � �eA�	�8�7fK Rational Rose

(
Microsoft Visio for Visual Studio.NET

A��Fb���� µ T %�<�� T µ R������ /�-�	F8�7 ?���� T ( UML
1�O�QI1�E 3

A t (�O�Q! T � UML
´ µ 1#"F84hI1�$4q#%'&�(

IDE( ( '
)�*'+#, )
?F1�-#.'%#& �0/Im�o�u %4<#�#� 3 R ( ( ')�*#+#,�?�� o�1 t :32 T o�u % Eclipse

HI1�9�,�-�4I/I?�� o#5�6 A
EclipseUML

��7 KF( :�u w ��839 $�%�<
EclipseUML R ( Omondo : b;)<* � o*u % UML

1 O�Q*(="p8*h;$�q � !*#*$n%p�?>*1�	p8*7 3n5 %*<
EclipseUML

R 4e/�h 0Ã8e, 2 � 1 JAR
+#@�4�7 3'A�B  T o4u %4<�%�&6b�C
DE T � Free F ?P( 5'G FIHKJ $2435.398- L 1

Studio
b 5 %�<

Free F�R ( � ,�h���K 2 u�o R $�q�%�& ��M > o +�7#N�O�8 0� T %�b�(À��8 g /�h���A3��1�$�q RN3OF8³0� T o�u A u <F�#P��P(#QIKFO4Q�$I%0P » 3I5 T � Free F 3 � q 3 � %�< �#��� /4-�R UML
1�S'TI1FE

A µ
Free F 3 v�U#V 3I5 %�bF( Free FIR�W K v UML2.0

1�%#&Ib :Im A u ( W 1�X ?F9#Y�«�® � 0�1�Z 5 b 3 � Au (
CVS

b :Im A u#[ 1�%#&#C J b \ �Fu < ��� K EclipseUML
1�4�/Fh¯0 8�7���� ��_ $a<

1. \ K�] F 1 EclipseUML
� 4n/lh 0 8�7�^�En1�&�' R ('_a` � /<4n/lhÂ0 8n, H /eclipse/Uninstaller/eclipseuml-

uninstaller.jar L 3 � /�4I/Fh 0 8�7 � # ¦ <

2. b�c /#Y�8edgf�8I« (http://www.eclipseuml.com/download/index.html)
´ µ

EclipseUML 2.0.0.20050411 Stu-

dio
� b#c /�YF8hd $I%�<

3. eclipseUML E302 studioEdition 2.0.0.20050411.jar
� b ­�7 �E� © � $6%6?^(#46/�h 0Ã86,�i'j4£�¤ (Fig. 29)b � _  T %�<

Fig. 29 Omondo
4I/�h¯0 8I,�i#j�£�¤

( 2) | � y�} )

4.
4I/Fh¯0 8I,�b�i#j�$I%�1 3 (#k _ K�l3m o 4I/Fh¯0 8�7#n�o ��p#q $I%�<

(a)
,�4�ªI/�h#r ;#s#t K §�u

(b)
4I/Fh¯0 8�7#v�h ��p#q

(c)
4I/Fh¯0 8�7#v�© g 8I« ��p�q

5.
4I/Fh¯0 8�73)�w
4I/Fh¯0 8�73)�w�£�¤

(Fig. 30)
b � _  T (#4�/Fh¯0 8�7Ib#)�wx T %�<

6.
4I/Fh¯0 8�7#y�d
� T 3 ( EclipseUML

� r ; $�%�z / b�{�m��n<
Eclipse

��| i�j�$�%�?�(}	l8�7�~�8IK�(
UML Diagram

1 � 4��/
(Fig. 31)

b��#�� T %�<

9



Fig. 30
4I/Fh¯0 8�73)�w�£�¤

( 2) | � y�} )

Fig. 31 UML Diagram
1 � 43��/ ( 2) | � y�} )

B ����������	�
��
� ,�h�� � qn1���� � Fig. 32 � Fig. 37

K _ $a<
Fig. 32

K _ $ | ¦ K�( TaxCalcApp.java
"�8�h���8ed�
�1Ì�

Tax-

CalcApp
¢ ��p#q ��(�� �3� © � $I%�< � Open UML

¢��±�
Class diagram editor

¢�� p#q $I%�<

Fig. 32 � ,�hI� � q3)�w (
���������

)

Fig. 33
K _ $ | ¦ KF( � Dependancy

¢IK��I®l© � ��( � OK
¢�� � /�����$a<

Fig. 34
K _ $ | ¦ KF( TaxServiceProvidor

1FG��IK��I®l© � ��� T o �¾cIdF¢�� � /�����$a<
Fig. 35

K _ $ | ¦ KF( � OK
¢�� � /�����$a<

Fig. 36
K _ $ | ¦ K�( TaxCalcApp � ,�h ? TaxCalc � ,�h�1��!  ?!"!# HÏ� ,�h�� L b � _  T %�< � ,�h�1!$%Ib�&IK t u &�'�(�'#j� �(�� u � ,Fh���d�,I©F-I�"(�&#R�$ u�) %IK�'�j� �(I%�<

Fig. 37
K _ $ | ¦ K�( � ,�h���1!*,+!�-� ��� © � �"( � Export

¢.�½�
JPEG

¢/� p�q $n%�?"( � ,�h���� JPEG 01 1F£�2I+#@�4�7�?�� o�3�4 3 � %�<

C 5�6�7�8�������	�
��
Fig. 38

K _ $ | ¦ Kl('"�8�h}�l8ed9
�1 � main
¢:� p�q �
(;� ��� © � $�%�< � Open UML

¢;� �
Generatesequence

diagram
¢�� p#q $I%�<

Fig. 39
1F£�¤I1F( �

Sequence Diagram Preferences
¢<� � /�����$a<

Fig. 40
1F£�¤I1¶�

Auto generate return arrow
¢<���I®l© � �"( � OK

¢�� � /�����$a<
Fig. 41

3 �
OK
¢�� � /�����$a<
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Fig. 33 b 4 � -�, � ¬I9����F/F£�¤ (
� �������

)

Fig. 34 ��� 7 p#q £�¤ (
���������

)

Fig. 35
v�© g 8I« p#q £�¤

(
������� �

)

Fig. 36 � ,�hI� � _ £�¤ (
���������

)
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Fig. 37 � ,FhI��1F£�2I+#@�4�7 3�4 (
� �������

)

Fig. 38
�F8 g /FhI� � q3)�w

(
���

:
���

)

Fig. 39 (
���

:
���

)

Fig. 40 (
���

:
���

)
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Fig. 41 (
���

:
���

)

Fig. 42 (
���

:
���

)

Fig. 42
1 | ¦ KF(I�F8 g /FhI��b�$�q� T ( � _  T %�<�F8 g /FhI� R JPEG 0 1 1�£�26+#@�4�7�?�� o�3�4 b��#& 3I5 %�< Fig. 43

1 | ¦ KF(I�F8 g /Fh6��1�* +�� V��� �3� © � �"( � Export
¢��±�

JPEG
¢�� p#q $I%�?�(

JPEG
+#@�4�7Ib � q 3 � %�<

Fig. 43 (
���

:
���

)

�������

1) 	�
 UML � 3 �
����������������������������� �!�"�#�$�%'&�(*)�+*,�-

2) .�/10�2�3 ,

http://www.nextindex.net/java/UML/EclipseUML.html
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