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1 IP ´¶µ�·�¸
1.1 IP ¹Fº�»
¼�½�¾9¿�À

IP ÁFÂXÃdÄVÅ�Æ :�ÇFÈ�É
ÊXË^Ì�ÍXÎbÏVÐ
ÑbÒbÓ�ÔbÕÖZ×ÙØÙÚÜÛZÝÙÞÙßÜàÙÛÙá
OSI âbãÙäÙåÙæÙçÙèÜé ÇFÈ�ÉÊ�Ë�Ì~ê ß9ëíì/î�ï :Ùð é�ñ9òôó�õ�öí÷ Ë9ÇHÈôÉ�ø ßíùú Ú�Û ð Å�Æ�û�ü á~ý�þ�ë�ÿ�ï�� ü Û IPv4 é�Á/Â�Ã�Ä

Æ 32 � È�É ß����Fî
ï������ :�	 ï�Ö 8 � È�É�
�Õ
������ :��
172.20.11.2 �Ùé���� Í 4

Õ é 10
G ñ ß���ý/îï�� ü Ûbá IP ÁVÂXÃ
Ä^Æ����^é Ç/È�ÉdÊXË^Ì é ÝbÞ�Ö? Ð�� Ú Ç È É
Ê~Ë�Ì�� Å�����é �"! é�#íö�$&% Ë ÷ Ö� Ú�' Ä É(��)+* ���/î ï�Û9á-, Ñ9:Ùð é�. Õ é�/10�é2�3 Í � �4� : Ç È É�Ê�Ë�ÌíÍ�Î9Ï ß�5íÛ #9ö�$1% Ë ÷

é�ñ�ó 6 ÿ9Ûíá 	 é�/�0ôé 2�3 Æ Ç È É�Ê�Ë�Ì é�7�8 Í
� �9� : Table 1

Í9�/Ð
Ñ
3
Õ é Ì�: Ä Í9;
<
* ï�Û�á

Table 1 IP ÁFÂ�Ã
Ä Ì�: Ä ( =�> )Ì�: Ä ?�@ 8 � È�É ÁFÂ�Ã
Ä�=�>
A 0xxxxxxx 0.0.0.0 A 127.255.255.255

B 10xxxxxx 128.0.0.0 A 191.255.255.255

C 110xxxxx 192.0.0.0 A 223.255.255.255

D 1110xxxx 224.0.0.0 A 239.255.255.255

E 1111xxxx 240.0.0.0 A 225.255.255.255

Ì�: Ä A é9Á Â�Ã Ä�Æ : ?�@ 1 � È É (0)
Ö�B ü Ñíø2

7 � È�É ó ÇFÈ�ÉdÊXË^Ì ÁVÂXÃdÄVÅXû � : 24 � È�É
ó ' Ä É(� Å�û Û Ñ�C D 1677 E�Fôé Î9Ï ó�G1H ß�àíÛ9áIKJ �
� ÍbÌ�: Ä B ébÁFÂXÃ
Ä^Æ : ?�@ 2 � È�É (10)Ö�B ü Ñ9ø 2 14 � ÈôÉ ó Ç ÈôÉ�Ê�Ë�Ì Á/Â�Ã�Ä/Å�û � :
65534 F�é Î�Ï ó9G�H ß^à
� :�Ì�: Ä C é�ÁFÂ�Ã
Ä^Æ :
?�@ 3 � È�É (110)

Ö9B ü Ñbø 2 21 � È�É ó ' Ä ÉL�
Å�û � : 254 F�é Î9Ï ó�G1H ß�àíÛ9á Ì�: Ä D Æ�M�Nôé
ñ�F Í~Ô�O ß�P1Q�Ö R�SíÚ�Û T�UíÚ�Û V è1W�XZY Ä É Á
ÂXÃdÄ :�Ì�: Ä E Æ9[�\�]^ûK^_]^é ÑKC é�` D ÁVÂXÃ
Ä ß�à�� : T�a é�b�c Í Æ�d ì/î�ï û�ü áZ, Ñ9:fe�g�Íh+i Û Á Â�Ã ÄôÆ�j Ø û ì1kíß9ëíì/î ïôÛ�l Í ` D î ï

����� :�Ô�m é9b�c ì é IP ÁFÂ�Ã
ÄFÅ Ð � Æ ë�ì�ß
5
û�ü á

Table 2 j Ø û�ÁFÂ�Ã
Ä
x.x.x.0 û
n ' Ä É ÁFÂ�Ã
Ä ��; ó9o � 0

x.x.x.255 û
n ' Ä É ÁFÂ�Ã
Ä ��; ó9o � 1

127.x.x.x ?�@ 8 � È�É ó 01111111

•

' Ä É ÁFÂ�Ã
Ä ��; ó�o � 0 é�Á/Â�Ã
Ä
	 é ÇHÈ É�Ê�ËôÌ�	 é�píé Ö �9Ú Á/Â~Ã�Ä ß�àíÛ9á

•

' Ä É ÁFÂ�Ã
Ä ��; ó�o � 1 é�Á/Â�Ã
ÄÇFÈ�É
Ê�Ë�Ì�Í�q Ú�Û�r�s Ë Â�X�Y�Ä É ÁFÂ�Ã
Ä
Å Ð ��ì ü * ï�Û�á

• ?�@ 8 � È�É ó 01111111 é�ÁFÂ�Ã
Ä
	 é Ò�Ó�t�u Ö9�9Ú
s Ë�v è�è Ë�w9xFÈ�Ì Á/Â�Ã
ÄFÅ Ð ��ì ü * ï�Û�á

, Ñ9:
IP Á/Â�Ã�Ä�Æ1y s Ë�x è IP Á/Â�Ã Ä/Å w�: õz Ë É

IP Á Â�Ã Ä Í ;�<+* ïôÛ9á y s Ë1x è IP Á Â~Ã
Ä/Å�Æ : õ�ö9÷ ËíÇ È É�Í�Î9Ï î�ï ÑíÒ9Ó�Í~Ô N Í { �1 � * ï Ñ

IP ÁFÂ�Ã
Ä ß�à�Û�á ð é�ÁFÂ�Ã
Ä�Æ : õ�ö
÷ Ë9Ç È É�ø é�|1} Í91�Ñ � : õ�ö9÷ Ë9Ç ÈôÉ ø ß�T�UÖ9~ � Ñ
C�Í Æ9� 
 ��� ß�à�Û�á w�: õ z Ë É IP ÁFÂ
Ã�Ä/Å~Æ :f�9Î õ�ö9÷ ËíÇ ÈôÉ�Í�Î9Ï Ð û�ü�#íö�$&% Ë
÷�� LAN

ø é�#bö�$�% Ë ÷�û
n_��é�ÁFÂ�Ã
ÄVÅ Ð � t� Í d ìÙßK5ÙÛ IP Á ÂZÃ Ä ßÜàbÛÙá w�: õ z Ë É IP

Á/Â�Ã Ä/Å Ð �íë9ìíß�59Û Á/Â~Ã�ÄôÆ :���Ì�: Ä Í�Õ ü��à * ) J C ��C�* ï������ :Ùð é�=1>�é9Á Â�Ã�ÄôÆ�ys Ë�x è IP ÁVÂZÃ Ä Å Ð �ÙëbìÙÚÜÛ ð ÅZÆ ßK5 ûZü á
(Table 3)

á
w�: õ z Ë É IP ÁFÂ�Ã
Ä�Æ :�� r Ç/È�É
Ê�Ë�Ì ÁFÂ
Ã Ä Å ' Ä É Á ÂZÃ ÄÜé������ ÿ-� Í � �9����� î ïÛ�á ����Æ 32 � È�É
Í û Û ó :
�9� Æ��9� î
ï�� ü�û
ü á 32 � È É�5 é �1��� È É ó � r ÇHÈ É Ê�ËôÌ Á Â~Ã
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Table 3
��Ì�: Ä�é w�: õ z Ë É IP ÁFÂ�Ã
Ä�=�>Ì�: Ä�� =�>Ì�: Ä A 10.0.0.0 A 10.255.255.255Ì�: Ä B 172.16.0.0 A 172.31.255.255Ì�: Ä C 192.168.0.0 A 192.168.255.255

Ä Ö �/Ð : � � È É ó ' Ä É Á/Â�Ã�Ä Ö � Ú ) Å�ü � Ñ� 2 é�� ÈôÉ���; Æ :f� r ÇHÈôÉ V Ä Ì Å ü ��ò ß ��CÛ9á 	 é Ñ�C�: 32 � È�É é w�: õ z Ë É IP Á/Â�Ã
Ä��< ß Æ : IP ÁVÂXÃ
Ä^é ��� Ö
	 Ð�� ��ýbß
5 ûXü á Õ,K� :
IP ÁVÂXÃdÄVÅ ÇFÈ�É V Ä Ì é 2

Õ ó Ê ö�
 È�É
Å�û �4��� C � ÇHÈôÉ�Ê~Ë�Ì ÝíÞ Å ' Ä É Ý9Þ é�ò Ö�	Ð�� ��ý�ß
5�Û9á
����� : �

172.20.11.2 ��Å ü � IP Á Â Ã Ä Ö � 255.255.

255.0 � Å ü�� � r ÇHÈ É V Ä Ì ò Ö~ë � � ;1{ ÚôÛíá�ÚÛ Å ð é IP Á/Â�Ã
Ä�ó � Ú é9Æ :�� 172.20.11.0 �^Å�ü��� r ÇFÈ�É ÊZËÜÌ Á ÂZÃ Ä øÜÍ à Û : ' Ä É Á ÂZÃ Ä�
2 ��é9b�cFÅ
ü�� ð Å�ó ÿ ) Û (Fig.1)

á

Fig. 1
� r ÇFÈ�É V Ä Ì

1.2 ��������¹Fº�»
¼����
è Ë ÷^Å�Æ : #bö�$�% Ë ÷�� ÇFÈ�ÉdÊXË^ÌbÍ � ü � :� û Û ��! é 5�" � Î9Ï Ö�~ � T�U Ò9Ó ß�à9Û9á OSI â
ã9ä9åíæ9ç9è Í � < Û Ç È É�Ê�Ë�Ì~ê ß�#%$9Ú�Ûíá è Ë
÷íé�& {ôÍ Æ : LAN

!íÖ 5�" ÚôÛ è Ë%')( ö1y Ò H : ÁÌ 
bÄ+*dÄ É Ò H �-, ( è^÷.*Xö�y�� : IP 6�/^ûKnZóà�Û�á
w�: õ z Ë É IP ÁVÂ�ÃdÄ^Æ : à � ,�ß p LAN

� é
p�é Í Ú�0 û�ü á 	�ð ß :�w�: õ z Ë É IP ÁFÂ�Ã
Ä Ö{ ��à � * ï Ñ21�Ë Â�ó~õ�öí÷ ËíÇ È É ß�T1U�Ö ~ �43
� :
w�: õ z Ë É IP ÁVÂXÃdÄVÅ�y s Ë�x è IP ÁVÂXÃ

Ä Ö 5%6 Í 6�/ Ú�Û�7 ���ôó��1�/Å~û Û9á98�� ]�û :%;
Å Ð � NAT Å IP

V Ä v Ã Ë Â
ó hKi * ï : ü 
 ï p
è Ë ÷ Í � �9� ÁFÂ�Ã
Ä�6�/�ó ~�ÿ�ï�Û�á

NAT
ß Æ : y s Ë1x è IP Á Â Ã Ä Å w&: õ z Ë É IP

ÁVÂXÃdÄ^ó 1:1
Í�{ � 1 � * ï^Ûbá

IP
V Ä v Ã Ë ÂdÆ

è Ë ÷íó <�= È É
5�" Ö�Ú�Û�> : <�= ÈôÉ�Í ��? î�ï��
ü Û IP Á/Â�Ã Ä/Å�@ Ë É Ý9Þ�Ö�A�5 / � Û p9é ßôà9Û9á�B��� :�w�: õ z Ë É IP Á/Â�Ã
Ä �

172.20.11.2 � é VC ö )"* : y s Ë1x è IP Á Â~Ã Ä �
192.0.2.79 � é Web�9Ë�xôÍ Á Ì 
9Ä ÚôÛ Å 5 : è Ë ÷ Í � �4� w�: õ z ËÉ

IP Á Â~Ã Ä �
172.20.11.2 � )+* y s Ë1x è IP Á Â~Ã

Ä �
95.3.8.31 � Í 3 5 / � Û9á 	/Ð � : A�5 / � Û ��éw�: õ z Ë É IP ÁFÂ�Ã
ÄFÅ�@ Ë É Ý�Þ : A
5 / � Ñ �

é�y s Ë�x è IP ÁFÂ�Ã
ÄFÅ�@ Ë É Ý�Þ�Ö Ê ö�
 È�É
ÍÐ � è Ë ÷ ����Í à9Û q�D � Í ��E Ð ��� � á � � ��5F é Web
��Ë�x�Í�GH� <�= È�É
Í Æ�I � ?�é�ÁFÂ�Ã
ÄÍ è Ë ÷�é�y s Ë�x è IP ÁFÂ�Ã
ÄFÅ�@ Ë É Ý�Þ ó ��?î�ï���� � :

Web
�9Ë�x p�è Ë ÷9é�y s Ë�x è IP Á/Â

Ã
ÄFÅ�@ Ë ÉKJ�Í <�= È�É Ö I Û ð Å Í û Û (Fig.2)
á

 172.20.11.2 172.20.11.3

172.20.11.4 

 

 

192.0.2.79 

 

 

LAN   

    

172.20.11.2 1025 95.3.8.31 5436 

172.20.11.3 1025 95.3.8.31 5437 

172.20.11.4 1025 95.3.8.31 5438 

 

  

        172.20.11.1       95.3.8.31

Fig. 2 è Ë ÷�é 7 ���

1.3 IP ¹Fº�»
¼�L�MBN�O
õÜöÙ÷ ËÙÇVÈ�É éQP)R ÍQS ü : ýÙþ ëÙì î ï�� ü Û

IPv4
ß Æ :QT ü%U�V Í IP Á/Â~Ã�Ä�ó�W�X Ð � Ð , � ð

Å�ó�`%Y î�ï�� ü Û9á 	�ð ßíý9þ : Á/Â�Ã Ä�Z ! é�[9ñÖ�\�]/î � Ñ
IPv6 ó ^�_ î�ï�� ü Û�á Ç/È�É
Ê�Ë�Ì Á

Â~Ã Äôé�` î~Ö IPv4 é 32 � È É )+* 128 � È É Í Ú�Ûð Å ß :�D 4.3 a 109 � Ð�)�b
) � Ñ IP Á/ÂXÃ
Ä Ö D
3.4 a 1038 � ,�ß � @ Ë É Ú�Û ð ÅXó ßK5�Ûbá � �9� :
o 1�Ë Â ó�y s Ë�x è IP Á/Â~Ã�Ä Ö c Õ�ð Å�ó ß�59Û .Ð�)^Ð
: ��d ÐdÑ NAT e IP

V Ä v Ã Ë Â
ó�p Õ � õ
ö9÷ Ë9Ç ÈôÉ Å �9Î9Î9Ï/Ð û~ü���Å�ü �f
�X&%2* '�(~ø
é�g�* ÈôÉ ó�h � Û l :-	 ï * é i � e q�j ó k��ôé lm Å�û �9� ü Û�á

2



2 DNS �����
2.1 DNS ������½���	

DNS Æ : Ì�: õôÁ9ö É ó Web
�9Ë�x�
ôÍ Á Ì 
íÄ ÚÛ�> Í ���ôû Web

�íË1x é IP Á Â~Ã�Ä Ö��ôÛ Ñ+C9Í $* ï Ñ á õôöí÷ ËíÇÜÈ É ø ß Æ IP Á Â~Ã Ä ß #íö&$f% Ë
÷�é9|�} Ö � Ú Ñ
C�:�Ì�: õ�Á9ö É ó Web

��Ë�x�
�Í
Á Ì 
9Ä Ú�Û Ñ�C9Í Æ : Web

�9Ë�x é IP Á/Â�Ã�Ä Ö
�Û ����ó à�Û�á
� � * ï Ñ Â g�õ�ö � )
* 	 é IP ÁFÂ
Ã
Ä Ö
��� :�	 ï�Ö�� � Û ð Å�ó DNS

�9Ë�x é & { ßà�Û�á
2.2 DNS ������½����

DNS Æ :�� www.doshisha.ac.jp � éZ� � û ' Ä É � (www)

Å�Âfg~õôö � (doshisha.ac.jp)
Ö :

IP Á/Â~Ã�Ä Í 6%/ ÚÛ Ñ
C é Ô�� ��Ö���� Ð � ü Û . ü ÿ � : õ�ö�÷ ËbÇFÈÉ ø é������ôé1�+�~û & { Ö� Ñ Ð � ü Û .
Ð ) Ð :

1
Õ

é DNS
�bË�x ó"!�0 5 é �bË�x é IP ÁVÂXÃdÄ Ö"�#�Ð � ü Û�ÿ < ß Æbû � :�$ ñ^é DNS

��Ë�x ó Fig.3 é
�
��û�% ��&�Ö�� Ð � ;�' ��� Ð � ü Û .

 jp�ÌDNS com�ÌDNS

co�Ì DNSac�Ì DNS ad�Ì DNS

doshisha�Ì DNS

 

kyoto-u�Ì DNS kobe-u�Ì DNS

Fig. 3 DNS
��Ë�x é�( ê ��&

2.3 DNS ������½�)�*�+
DNS

� ËZx é # $ Æ ÌZ: õ Á ö É ó-,Z� Ð Ñ/. ? DNS�9Ë�x ó :bÌ�: õôÁ9ö É é���0 ÚôÛ �íË�x é9Á/Â~Ã�Ä Öc
�9� ü Û 3��VÅ c��9� ü^û�ü�3���é 2
Õ^Í9;K) ï^Û�á

ð9ð ß Æ I�1�2 é �9Ë1x�Í Á Ì 
9Ä ÚôÛ 31� : , 
 I�12 é IP Á/Â�Ã Ä Ö :ÙÌ�: õ�Á9ö É ó ? � Ð�Ñ�. ? DNS��Ë�x�Í�3 ü�� ÿ���Û9á 	FÐ � . ? DNS
��Ë�x�Í I
1

2 é IP Á ÂZÃ Ä^ó54 E îdï�� ü Û 3��^Æ :�. ? DNS�9Ë�x Æ I
1�2 é IP Á/Â�Ã�Ä Ö
69Ú á Ð�)�Ð7. ? DNS��Ë�x�Í I�1�2 é IP ÁFÂ�Ã
Ä�ó�4 EFî
ï�� ü�û�ü�3��
Æ :1e�g é 1

)
*
4 é��
� Í�8 é DNS 9�é 3 ü�� ÿ��Ö�~ � á-, Ñ9:�	 é #%$�Ö�: Í�Ð Ñ píé Ö Fig.4

Í�� Ú
.

1.
. ? DNS

�bË�x Æ : è Ë É Â gXõ�ö �bË�x^Í jp

Âfg�õôö9é DNS
�9Ë�x é IP Á/Â�Ã�Ä Ö 3 ü�� ÿ��Û

.

2.
. ? DNS

�íË�x Æ : jp Â4g~õôö Í ac.jp Â4g~õôö
é DNS

��Ë�x é IP ÁFÂ�Ã
Ä Ö 3 ü�� ÿ9��Û�á
3.
. ? DNS

� Ë&x Æ : ac.jp
Í

doshisha.ac.jp é � Ëx é IP ÁFÂ�Ã�Ä Ö 3 ü�� ÿ9��Û�á
4.
. ? DNS

� ËZx Æ : doshisha.ac.jp
Í

www.doshis

ha.ac.jp é ��Ë�x Ö 3 ü�� ÿ�� :�Ì�: õ^Á�ö É
Í
www.doshisha.ac.jp é IP ÁFÂ�Ã�Ä Ö�6�Ú .

Fig. 4 DNS
��Ë�x é 7 ���

3 ;�<�=?>@�A���
3.1 B�C�D@E�������½�F�G
w s X C �9Ë�x Å~Æ : w s X C � 8�� ��Å�ü��7H�I�ó� Ú�T � :"��� é Ç È�É�Ê�Ë�Ì é�#9ö�$1% Ë ÷ Í 6 ÿ1�� õ�öí÷ ËíÇ È É Å�é Î9Ï Ö ~ ��#íö�$Z% Ë ÷íé ð Å ßàíÛíá Ç�È É Ê~ËôÌ Í�J�K � ÚôÛ Á Ì 
íÄ Ö Ô�L ��� Ð :����)+* j1��é�M�Nôé Î9Ï é��ôé
O1G :"P���)+* é W 	
û9Á Ì 
9Ä Ö
Q�R : ç Ë ÷íé
S�T�U�û+n Ö ~ � Ñ�C9Í ì
ü * ï�Û�á
3.2 B�C�D@E�������½�V�W
��dôé & { Ö
 Ñ Ú Ñ+C�:�w s X C �íË�x Æ�, ( è�÷
*�ö�y Ò H Ö cYX : ç Ë ÷9é�æ�Z�÷�*�ö�y :�[ 6 : T�U
é�\�]�ó9G�H ß�à�Û .

w s X C ��Ë�x Æ �9��ÇFÈ�É
Ê�ËÌ é Ì�: õ�Áíö É )�* õ�öí÷ ËíÇ È É 9ôé T1U ��0 Ö ÔO�^�<�_ � :f	 ïôÖ õ�ö9÷ Ë9Ç È É
Í I � J�Ð �a` ü )b R Ð :c3 m ó9û < ï � 	 é Ì1: õ�Áíö É�Í 8�ÿ&�4� õ
ö9÷ Ë9Ç/ÈôÉ
Í ç Ë ÷ Ö I J Ú�Û .(Fig.5)

w s X C �9Ëx Ö d ì�� 
�Í Web d Ë@e Ö�f � Ú�Û 3�� :�g�Ë�h é
#íö1$&% Ë ÷9ó WWW

�íË�xôÍ �íÎ Á Ì 
9Ä ÚôÛ Ñ�C~:g�Ë�h é IP ÁFÂ�Ã
Ä�e ' Ä É � : r :�i�h e OS é�M
N Å ü � Ñ ��j P1Q ó ��01? WWW

� Ë1x Å Web d Ëe é ��� 2�Í R�ÿ��9� Ð , � ð Å Í û Û .
Ð9)�Ð
:
w s

X C Ö d ìíÚ�Û ð Å ß : ð ï�Ö
kml ð Å�ó ß�59Û .
, Ñ9:

n�o Í��íË1x ó ^ U Ð Ñ #íö ' ö�p Ö Ô�q ] Í�r�s Ð �� � X�Y È C ö�y Ò H Ö c�� Ñ+w s X C �9Ë�x Ö�ì ü Û
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Fig. 5
w s X C ��Ë�x é 7 ���

3�� :5g9Ë�h ó 	 é�#íö ' ö�p
9�Á Ì 
9Ä Ð Ñ�q9:�w s
X C �íË&x Æ t ; é r�� Ú Û ç Ë ÷ Ö � Î I � 6 Ú Ñ"C :g�Ë�h Æ���� � #�ö ' ö�p Ö _�� Ú�Û ð Å�ó ß
5�Û .

4 URL

URL(Uniform Resource Locator) Å Æ : õ öí÷ Ë ÇÜÈÉ`ø^Í�s þbÚ�Û�P�Q��	�
( 
 A e	���^ûKn ) é
3�} Ö �Ú�� d�
���é ð Å ß : õ�ö9÷ ËíÇ È É�øôÍ � < Û�P�Q é� |&}1� Ö � Ú .URL Æ Ô1m ] Í Fig. 6 éZ�+� Í : Ä"X Ë� � : ' Ä É � : <�Ä�� ß��Fî�ï�Û .(

8^Í�: @ Ë É Ý9Þ
e g�Ë�h � : <9Ä Ê�Ë Â
ó ÕH� 3���ó à�Û )

Fig. 6 URL é ���

Fig. 6 é URL
ß Æ mikilab.doshisha.ac.jp Å ü ��#

ö�$1% Ë ÷ ø é /member/
ß � î�ïôÛ 3�}�é index.html

Å
ü���,���õ�è�ó � î
ï :�ð é�,���õ�è Í Æ HTTP
ß

Á Ì 
�Ä Ú�ï � ��ü ð Å�ó � î
ï�� ü Û .

5 �������@>����
< Ë/. È C�� ö�Å�Æ�� Ë Â�ç ( Ä Ì û+n Í
r�s î�ï1�
ü Û ,��~õ9è%e9ç ( Ã Ì É * Í q ÚôÛ g9Ë�h éíÁ Ì 
íÄ� é ð Å ß�à9Û9á Ô�m�Í�: UNIX

C Ä ' � Í � < Û Á Ì

9Ä � Ö ? Ú H�I Å Ð �íì ü * ï�Ûíá UNIX
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