
2006
����������� ��	�
������������������

�
1 � ����� �"!�#%$%&�'�(")�*,+.-
/102�3�4 57698;:�<�=�>�?,@�=�A�B,C�D
E�F�G�H 57IKJML�N�=�O1P Q�R�=�S�T,U�V
W�X1Y 5

2006 Z 4 [ 13
Y

\^]`_ba
: c`dfehgjilk TCP/IP mjnfohplqbg`r`s`tjulvjwlxbyfzl{`u IP |^}l~h�b�`mjn`�`�l�`�� k�q�������������� DNS ��������z��K�����K�{�k��K�9oh����������������k������ SSH ������  ��¡�¢¤£�¥����¦�§�¨���©�ª¤����z��¤��k�«��1o¤¬����®�¥�¯�°��±�²�³�´���µ�¶�w·�����¸�¹�º

1 IP »½¼�¾�¿
1.1 IP À1Á�ÂÃ�Ä�ÅKÆ�Ç

IP È1É`ÊlË^Ì�Í =�Î1Ï�ÐÑ`ÒfÓ�Ô`ÕjÖ^×ØjÙjÚ�ÛjÜÛ�Ü�Ý�Þ�ßKà�á�âKã�ä9å�áKæ�çKè�é�êKë�ì9á
IPv4 í�ÈÉ`ÊlËfÍ 32 î Ï�Ðhäjïjð^ñlêjë�ò^óô= 8 î Ï�ÐhõjÜfö÷�ø ëúù

172.20.11.2 ûüí�ý�þ Ô 10
Q�ÿ�ä����1ñ�ê�ë�ìájæ

IP È^É`ÊlË�í���� Ý`@���	�
��já Ì =�Î1Ï�ÐÑ`ÒÓ í â ã Ý E ×� à���� í Î1Ï9Ð ÑbÒ Ó È ÉbÊ Ë�� 
Ì =���� í�������� Ò�� Ý�Kà� !� í�"�Ë Ð È É�Ê Ë��
 í 2
Ü9Ô�
$#�ê9áKæ Î Ï ÐÑ�Ò9Ó È É�Ê�Ë!� 
 Ì%"�ËÐ È É�Ê�Ë�� 
 í%&�'9í%(�) Ô ý ø ëKÎ Ï Ð�Ñ�Ò9ÓKÔ�ÕÖ ä*� á �!�!��� Ò*� í ÿ�+%, é á æ.- í%&!' í/(!) Í =Î Ï ÐÑ�Ò9Ó í�0�1 Ô ý ø ë Table 1 2�3 Table 2

Ô�×Ø
5
Ü í Ó�4 Ë Ô5
���6�ê�ë�ì�á�æ

Table 1 IP È1É�ÊË Ó�4 Ë ( &�' )Ó�4 Ë�7 Î1Ï�Ð�Ñ�Ò�Ó È1É�ÊË�� 
Ó�4 Ë A 8�9 1 î Ï�ÐÝ5:�ì�Ø�; ( 7 î Ï�ÐÓ�4 Ë B 8�9 2 î Ï�ÐÝ�:�ì�Ø�; ( 14 î Ï�ÐÓ�4 Ë C 8�9 3 î Ï�Ð�Ý5:�ì�; ( 21 î Ï�ÐÓ�4 Ë D
; ( 4 î Ï�ÐÝ5:�ì�Ø�< � 
Ó�4 Ë E
; ( 4 î Ï�ÐÝ5:�ì�Ø�< � 


Table 2 IP È1É�ÊË Ó�4 Ë ( =�> )Ó�4 Ë 8�9 8 î Ï�Ð È1É�ÊË�=�>
A 0xxxxxxx 0.0.0.0 ? 127.255.255.255

B 10xxxxxx 128.0.0.0 ? 191.255.255.255

C 110xxxxx 192.0.0.0 ? 223.255.255.255

D 1110xxxx 224.0.0.0 ? 239.255.255.255

E 1111xxxx 240.0.0.0 ? 255.255.255.255

@ ífþ�A =�Ó�4 Ë D íjÈ^É`ÊlËfÍ5B�C�D�E�F�Ë Ð ÈÉ`ÊlË =�Ó�4 Ë E í�È^É`ÊlËfÍ�G�H�I�J�KLIfí Ø�M íN�O È É�Ê Ë ä9å9óô=�P!Q í�R�S Ô Í è�T ñ�ê J ì9æ�UØK=
Table 3

Ô�V�W�Ø È1É�Ê�Ë9Í5X ß J T�YKä�è�T ñê

á�Ø$M Ô N�O ñ�êKë ò óô= @ êZ6 íKÈ É�Ê�Ë*[ Û�\ í�R
S T í IP È1É�ÊË1Ì ×�ë Í è�T�ä�� J ì�æ

Table 3 X ß J�È1É�ÊË
x.x.x.0 J�] "�Ë Ð È1É�ÊË�� 
�+5<Kë 0

x.x.x.255 J�] "�Ë Ð È1É�ÊË�� 
�+5<Kë 1

127.x.x.x 8�9 8 î Ï9Ð�+ 01111111

• "�Ë Ð È1É�ÊË�� 
�+�<�ë 0 í�È É�ÊË
- í Î Ï Ð�Ñ�Ò Ó�- í�[ í Ý%�Kà È É�Ê�Ë ä9å áKæ

• "�Ë Ð È1É�ÊË�� 
�+�<�ë 1 í�È É�ÊË
^�_�Ò É�E�F�Ë ÐÔ ý á5P�`9Ý5a þ�b Ô�è�T ñêá È É�ÊË ä�å�á�æ

• 8�9 8 î Ï�Ðc+ 01111111 í�È1É�ÊËå�á ������� Ò��KÔ�ò�ì�ëK=�- í�������� Ò$�5;ä�d�e1×ëKì�á5fKÒ�g�h�i1Ð�j�k È Ô�Õ�Ö�à9á bÔ�=5- í��!�!�l� Ò*� í :!m J IP È É�Ê Ë!n!o Ôùqp�
rp �Kû Ý��à IP È1É�ÊË Ý�è ø ë�ÕKÖ�à9áØ�MKÔ�è�T1ñê�á È1É�ÊË ä�å�á�æ
Table 3 í N�O ñlê�Ø IP È^É`ÊlË�n�ofÍ à�sjë�tjÒu +vpxw Ôxy�T äv� á @ Ì Ô J ø ëjì áz+b=�{ � �bÒÎ1Ï�ÐlÔ�ÕjÖjà�á ýfþ5J�|�} Ô Í =$~�# í�"�Ë Ð Ì IPÈ É�Ê Ë +%��� × J ì ý9þ Ô9× J ��ê$� J 6 J ì9ælÛ�\

I Ô Í =x{ � ��Ò Î Ï Ð�Ô�ÕKÖ à9á "�Ë Ð�Ô Í����%����
IP À ÁbÂlÃ Ýx��� =������ � í Î1Ï�Ð Ñ`Ò Ó`ä Í =���5��� ��� IP À1Á�Â�Ã Ý5����á�æ� _�Ò�g C IP È1É�Ê�Ë1Ì�Í =�{ � ��Ò�Î1Ï�Ð�Ô�Õ�Öñ�êKØ ÙKÚ Ô�Û�� Ô�� ó�3�ër6 êKØ

IP È É�Ê�Ë ä åKáKæ@ í È É Ê Ë Í =%{ � ��Ò Î ÏüÐ í!� ä í/�!� Ô 3�Ø ó ={ � ��Ò Î Ï Ð�; ä�P!` Ý%a þ Ø�M Ô Í/� õ �!� ä å á æ� 45{��KÒ Ð
IP È1É�Ê�Ë1Ì�Í =���Õ�{ � ��Ò�Î1Ï9ÐÔÕ�Ö1× J ì ������� Ò�� (LAN

; í�������� Ò$� J�] )íKÈ É�Ê�Ë Ì ×�ëZp�wKÔ%y�TKä*�Ká IP È É�Ê�Ë ä åKáKæ
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� 4�{!�KÒ Ð
IP È É�Ê�Ë Ì ×�ë è�TKä*�Ká È É�Ê Ë9Í =� Ó�4 Ë Ô�Ü ìKë9å*6�#��%M��$M*6�êKë ò óô= @ í�=!>í�È1É�Ê�Ë�Í � _�Ò�g C IP È É�ÊË1Ì ×�ë�è�T�à9á @Ì�Í�����J ì (Table 4)

æ

Table 4
� Ó�4 Ë�í � 45{���Ò Ð È1É�ÊË�=�>Ó�4 Ë�7 =�>Ó�4 Ë A 10.0.0.0 ? 10.255.255.255Ó�4 Ë B 172.16.0.0 ? 172.31.255.255Ó�4 Ë C 192.168.0.0 ? 192.168.255.255

� 45{��KÒ Ð
IP È1É�Ê�Ë�Í =�f�^�Î1Ï9ÐÑ�Ò�Ó�â�ãÌ5"�Ë Ð¤â�ã í 2 � 
 í ��	 } é�
�Ô ý ó����1ñêfá�æ

}� Í 32 î Ï Ð Ô J á�+�=���� Í���� ñ ê ë ì J ì æ 32î Ï�Ð �jí����^î Ï�ÐL+�f�^`Î1Ï�ÐÑ`ÒfÓ�âjãfÝ5^×l=
� î Ï Ðc+ "�Ë Ð âKã9Ý%Kà$# Ì ì ø Ø�� 4 í9î Ï Ð��
 Í =�f�^`Î Ï�Ð BjË Ó Ì ì þ�� ä���Mjájæ�- í Ø�M`=
32 î ÏüÐ í � 4�{!� Ò Ð IP È É�Ê Ë�� ��ä Í = IP È ÉÊ Ë í ��� Ý�: ×!	.�!� ä*� J ì æ�Ü*U óô= IP È É�Ê ËÌ Î Ï Ð BKË Ó í 2

Ü$+KÑ ��� Ï Ð Ì�J ø ë��$M�ëKÎ ÏÐÑ�Ò�Ó�â�ã Ì�"�Ë Ð¤â�ã í�� Ý�:1×�	�����ä���á�æ "! � = ù
172.20.11.2 û`Ì ì þ IP È É ÊôË Ý ù 255.255.255.0 ûÌ ì þ f*^�Î Ï Ð B Ë Ó � Ý�è ø ë�
��Kà áKæ à9á Ì @í IP È É�ÊË +�Kà íKÍ = 172.20.11.0 Ì ì þ f�^�Î ÏÐ�Ñ�Ò Ó�; ÔKåKá�= "�Ë Ð È É�Ê�Ë 2 í�R!S Ì ì þ @ Ì+�é�#�á

(Fig.1)
æ

Fig. 1
f�^�Î1Ï�Ð B�Ë Ó

1.2
� ��#�$�À1Á�ÂÃ�%�&� 4/{!� Ò Ð

IP È É�Ê Ë Í å*	/U�ä [ LAN
�%T í�[í Ô�à(' J ìKØ*M�= @ ê9Ý�y!TKà á R!S9Í �KÕ�{ � ��ÒÎ Ï Ð Ô�ÕKÖKà á @ Ì + ���$J ì9æ - @ äK= � 4%{��KÒ

Ð
IP È É�Ê Ë Ì � _�Ò!g C IP È É�Ê Ë Ý�)�*9Ô%,�+ àá�,���	$+ ��� Ô J áKæ @ í Ù�- Ý�2 þ�í + C Ò$��ä åáKæ C Ò*� íKÈ É�Ê Ë ,�+ í ,!��	 Í =/.�0 Ï Ð ��1 àá Ì �KÔ�.�01Ï�Ð�Ô���2 ñê�ë�ì9á IP È1É�ÊË Ì�3 ÒÐ�âKã Ý�4$��+ ! á [ í ä9åKá æ  (! ��= � 4�{�� Ò Ð

IP È É�Ê Ë ù 172.20.11.2 ûbí%B(5�� #*6 = � _�Ò!g C ÈÉ�Ê Ë ù 192.0.2.79 û`í Web
f Ò�g Ô È Ó � Ë à á Ì ��=

C Ò*�KÔ ý ø ë � 4�{!�KÒ Ð È É�Ê Ë ù 172.20.11.2 û #6 � _�Ò�g C È É�Ê�Ë ù 95.3.8.31 û Ô ) ��+ ! áKæ�- ×ë�=�4���+ ! á5� í � 4�{���Ò Ð IP È1É�ÊË1Ì�3 Ò Ðâ�ã�=�4���+ ! Ø� í � _�Ò�g C IP È1É�ÊË1Ì�3 Ò ÐâKã ÝKÑ ��� Ï Ð�Ô9× ë C Ò$�!� � ÔKå á�6�7�� Ô���8×ë�ò 	 æ ý ø ë�)�9 í Web
fKÒ�g�Ô�: 	;.�01Ï�ÐÔ

Í�< ó 8�í�È1É�Ê�Ë Ô C Ò$� í � _�Ò�g C IP È É�ÊËÌ=3 Ò Ðhâjã�+=�>2^ñlêjëjò^óô= Web
fjÒ�g [�C Ò��í � _�Ò�g C IP È1É�ÊË1Ì�3 Ò Ð@?�Ô�.�01Ï�Ð�Ý < á@ Ì Ô J á (Fig.2)

æ

 172.20.11.2 172.20.11.3

172.20.11.4 

 

 

192.0.2.79 

 

 

LAN   

    

172.20.11.2 1025 95.3.8.31 5436 

172.20.11.3 1025 95.3.8.31 5437 

172.20.11.4 1025 95.3.8.31 5438 

 

  

        172.20.11.1       95.3.8.31

Fig. 2 C Ò�� í ,���	

2 DNS ACBCD
2.1 DNS E�����Ä�F�G{ � ��Ò�Î1Ï�Ð ;�ä Í IP È É�ÊË ä ������� Ò$� í
��� Ý5�à�Ø�M�=�Ó�45{ È�� Ð�+ Web

f�Ò�g�H�Ô È Ó
�KË à9á�Ø$MKÔ Í = Web

fKÒ�g í IP È É�Ê�Ë Ý�I9á �
� +�åKá�æ�J ! 6ê�Ø ÉLK { �57 #�6�- í IP È1É�ÊËÝ�M�s =x- ê9Ý�N ! á @ Ì + DNS

fKÒ�g í�O �Kä9å áKæ
2.2 DNS E�����Ä�P�Q

DNS Í =SR www.doshisha.ac.jp T í ýüþ J�" Ë Ð 7 (www)Ì9ÉUK { ��7 (doshisha.ac.jp)
Ý�=

IP È É�Ê�Ë Ô%,�+ àá�Ø�M í Û�V��fÝ�W�X^×ë�ìfá .
ì�é���=�{ � ��Ò�Î^ÏÐ ; í�Y[Z�\ í ý þ/J�O � Ý�] Ø × ë ì á .

×/# × =
1
Ü

í DNS
fjÒ�g�+=^ '��jí fjÒ�g í IP È^É`ÊË Ý=W�X×ë�ìfá�é��`ä Í�J 	ô=�_�ÿ í DNS

f�Ò�g�+
Fig.3 íý�þ5J ?�ï�`�Ý�ð1×ë�
�a�W�X ×ë�ì�á .
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.jp�Ì DNS.com�Ì DNS

co�Ì DNSac�Ì DNS ad�Ì DNS

doshisha�Ì DNSkyoto-u�Ì DNS kobe-u�Ì DNS

Fig. 3 DNS
f�Ò�g í���� ï�`

2.3 DNS E�����Ä������
DNS

fjÒ�g í d�e�Ô Í Ó�4�{ È�� Ð�+�� � ×lØ�� 8
DNS

f�Ò�g�+�Ó�45{ È�� Ð í���	 à�á5fjÒ�g íjÈ1É�ÊË Ý�
 ø ëKì á |!} Ì 
 ø ë�ì J ì |�}9í� Ü í�|�} +åjájæ @�@ ä Í������fí f�Ò�g��
www.doshisha.ac.jp �Ô È Ó � Ë à á Ì � Ý  Ô%V�W ë = DNS

f Ò!g í d�e ÔÜKìKë í����  Ý� àüæbÓ�4�{ È!� Ðc+ ����� í fKÒ!gÔ È Ó �KË à�á |�} =�U�õ ������í IP È É�ÊË Ý�=9Ó4%{ È�� Ðc+� � × Ø�� 8 DNS
f Ò!g Ô���ì } é�
9á æ-^×lë�� 8 DNS

fjÒ�gfÔ ������í IP È^É`ÊlË +���8×lëfåjá J 6��`=�� 8 DNS
fjÒ�g Í������fí IP È^ÉÊlË Ý��jàüæ�×�#f×�� 8 DNS
fjÒ�gfÔ �����fí IP ÈÉ�Ê�Ë +���8 ñ�ê ëKì J ì |�} Í�n��9í 1

#$6
5 í d!eÝ5a þ .

U�Ø�- í d�e�Ý���Ô�×Ø [�í Ý Fig.4
Ô��à

.

1.
� 8 DNS

f�Ò�g Í = ù www.doshisha.ac.jp û í IPÈ É ÊôË + �/8 ñôê ë ì J # ø Ø Ø M =/~�# í DNSf�Ò�g9Ô���ì } é�
�á�æ
2.
� 8 DNS

fjÒ�g Í = C Ò Ð É;K { � fjÒ�gfÔ jpÉLK { �Kí DNS
fKÒ�g í IP È É�Ê�Ë Ý���ì } é
�á

.

3.
� 8 DNS

f Ò�g Í = jp ÉUK { � Ô ac.jp ÉUK { �í DNS
f�Ò�g í IP È1É�ÊË Ý���ì } é�
�á�æ

4.
� 8 DNS

f Òlg Í = ac.jp
Ô

doshisha.ac.jp í f Òg í IP È1É�ÊË Ý���ì } é�
�á�æ
5.
� 8 DNS

f Òlg Í = doshisha.ac.jp
Ô

www.doshis

ha.ac.jp í f�Ò�g�Ý���ì } é=
�=�Ó�45{ È�� ÐÔ
www.doshisha.ac.jp í IP È1É�ÊË Ý���à .

3 !#"�$&% ACBCD
3.1

� ��')(�E�����Ä�*�+� _ E[5 f Ò�g Ì�Í = � _ E�5 ( , X ) Ì ì þ.-�/ +/à�P óô=z� � Î Ï Ð�Ñ�Ò9Ó í������!� Ò$�KÔ�, é ø ë�{

Fig. 4 DNS
f�Ò�g í ,���	

� ��Ò Î ÏüÐ Ì�í Õ Ö Ý%a þ%�!����� Ò*� í @ Ì ä å á .Î Ï Ð�Ñ�Ò9Ó Ô ��0 ó�à9á È Ó � Ë Ý�Û�1�W�X ×�=�� �#$6 X��9í�2�39í Õ Ö í 	 Ý�4�5 ×�Ø ó = o�� #$6 í�6: J�È Ó �KË Ý�7�8�à�á�Ø�M�Ô�T�ì 6ê�á .

3.2
� ��')(�E�����Ä�9�:��; í�O � Ý�]KØ àKØ*M�= � _ E�5 f Ò�g Í i=< C �> � � Ù�-�Ý�
 A ==?KÒ$� í�@�A � > � � ==B�,K=�P�`íC�D +5[- ä å á .

� _ E�5 f Ò!g Í LAN í Ó!4/{ È
� ÐL#�6L{ � ��ÒjÎ1Ï�ÐFE í P�` ��	 Ý`Û�G�H���I^ó =- ê Ýx{ � �bÒ Î1Ï�ÐlÔ < ó � × ë ý ì [ í # ] þ #Ý�M�J ×�ëK=K��L$+ J ��ê$��- í Ó�4�{ È�� Ð�Ô , é øë�{ � ��Ò�Î Ï�ÐÔ�?�Ò���Ý < � à9á .

@ í�M ]�=�{ ���ÒKÎ Ï Ðc#*6 < 6 êKë$��Ø�?KÒ*�KÔ�Ü ìKë [ = � _ E
5 fKÒ�g Í Ó�4�{ È�� Ð Ì { � ��ÒKÎ Ï ÐON fKÒ�g í�PÝ�Q�R A ×�ëK=TS ó.I óKñ�ê á�?KÒ*�KÝ�U�V ×�=O��L íå�á È Ó �KË Ý�W�X�Ô�Y#Z .(Fig.5)

æ

Fig. 5
� _ E�5 f�Ò�g í ,���	

� _ E�5 f�Ò�g�Ý5y�T�
�õ�Ô Web [ Ò)\�Ý�]�V�à�á
|�} =!t�Ò u í������!� Ò���+ WWW

f�Ò�g�Ô���Õ ÈÓ ��Ë à9á�Ø�M�=�t�Ò u í IP È1É�ÊË S "�Ë Ð 7 =�^4�j u S
OS í�2�3^Ì ì ø Ø���^�_�`�+ ��	�8 WWW
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f�Ò�g Ì Web [ Ò)\ í W�X�4�Ô���é ø ë1×5U þ @ Ì Ô
J á�+�= � _ E�5 Ý�y!TKà9á @ Ì äK= @ ê9ÝY Z @ Ì +ä���á

.
U�Ø�=����9Ô5f�Ò�g�+�H�`1×Ø ��������� Ý�Û� I Ô��
	 ×�ëKò 	 E�F Ï 5�� � Ì ì þ Ù�-9Ý�
 ø Ø �_ E�5 fKÒ!g9Ý%TKì9á |�} =xtKÒ u + @ í!�����*�
� EÈ Ó � Ë × ý9þ Ì ×�Ø |�} = � _ E�5 fKÒ!g Í p.
 í ��Kà9á?KÒ*�KÝ%�KÕ < ó � àKØ*M�=�tKÒ u Í�
� 	 �!�

����� Ý�I���à9á @ Ì +�ä���á .

4 URL

URL(Uniform Resource Locator) Ì Í = { � � Ò Î ÏÐ ;fÔ�	��jà�á�_�`����
( � 4�S���� J�] ) í�|�� Ý E×cKà���;
�!m í @ Ì äK=x{ � ��ÒKÎ Ï Ð ;9Ô�ò$�Ká_` í ù ���Kû Ý��à .

Û�\ I Ô Fig. 6 í ý�þ Ô�= Ë$E Ò� 7 = "�Ë Ð 7 =�. Ë�7 ä��1ñ�ê�á .( � Ô�= 3 Ò Ð¤âKãS�t�Ò u 7 =�. Ë Ñ�Ò É +�Ü 	 |�} +�å�á )

Fig. 6 URL í ï�ð

Fig. 6 í URL
ä Í mikilab.doshisha.ac.jp Ì ì þ��

���!� Ò*��; í /member/
ä! ñ�ê á |��9í index.htmlÌ ì þ i��5{ C +5^ñê�= @ í i��5{ C Ô Í HTTP

ä
È Ó ��Ë à�ê�� ý ì @ Ì +51ñêKë�ì�á .

5 �CB����)%� �!
.KÒ 0 Ï 5#"/�9Ì�Í�$ Ò É ? < Ë Ó J*] Ô��%	 ñ�ê ëì9á�i&�%{ C S�? < Ê Ó Ð > Ô�6Kà á�tKÒ u í È Ó � Ë' í @ Ì ä9åKáKæ Û�\9Ô�= UNIX 5�Ë
� � Ô�ò$�Ká È Ó

�KË ' Ý E à -�/ Ì ×�ë!TKìr6 ê9á æ UNIX 5�Ë
� � Ôò*� á�. Ò 0 Ï 5(" � Í =�i&� { C /
?K< Ê Ó Ð > í ù ��K4 û = � � B�5�� Ý�y�T�ä$�Ká5tKÒ u < � Ý5�
)Kà�áù � C Ò � û = @ í 2

Ü n�ofí ù - í��fí tjÒ u û Ô=6×�ëK=l-Kê
* ê ù,+�	
-�	 û ù 4$��-�	 û ù G a ûüí '/.Ý�J ! á�# ]Kþ #KÝ�� � ä*�Ká æ�fKÒ!g Ì ×�ëKè!TKà á
�����l� Ò$� Í _r	 í tKÒ u + � � Ô�y�T ×�= � tKÒ uÔ ý á�i
�%{ C9í B�,�=&0�:9Ý�Y#Z�Ø$M�=[.KÒ 0 Ï 51"
��í � � + ��� Ô J á�æ

UNIX �%B�� É ä ”ls -l” � B � É Ý 0&2 àüá Ì =�i3��{
Cüí � � 4 Sle ð Y � J ] _ 	 í _ ` + �l ñ êüál+ = Ûâ � Ô ”-rwxr--r--” í`ý þ Ô%�! ñ ê á � 
*+�. Ò 0 Ï
54"5� ä�å�ájæ Fig. 7

S
Fig. 8

Ô5jà ý�þ Ô ”r”
S

”w”Í -Kê
*Kê$+ 1 î Ï Ð�Ô�6�7 × ëKò óô= 8�99í i%�/{ Cí65 Ý�� à î Ï�Ð Ýx:jì Ø 9 î Ï�ÐlÝ 3 î Ï�Ð õ Üfö

÷�ø Ø � � 
�+`= � #�6 ù � �j4 û = ù � C Ò � û = ù -í3��û Ý��1×lë�ìfá�æ5- í 3
ÜfÔ=61×lë�= ù7+�	�-�	 û =ù 4���-�	 û =ôù G a û�í 3

Ü í�È Ó ��Ë '4.�Ý5�1×ëjìá æ�. Ò 0jÏ 5/"5� Í � � 
98 Ì ÔT4K5 à á:'9. í �Ý6; ×=< × Ø [ í ä�� à æ�i���{ C í È Ó � Ë '9. Ý
Table 5

Ô5�à æ  ! � ù>+�	�I1ó û Ì ù G a û9í '4.Ý=J ! á |�}fÍ 4+1
ä

5
Ô J ó =�à�sjë í '4.jÝ=J !á |�}�Í 4+2+1

ä
7 Ì�J áKæ�Ü$U9óô= ”-rwxr--r--” Ìì þ?�
@�A�Í ”744” Ì ì þ ÿ � Ô ) ��+ ! á @ Ì +�ä��á

(Fig. 7)
æ�U�ØK=�?)< Ê Ó1Ð > í5|�} = Table 6 í�ýþ Ô J óô=[.KÒ10KÏ 51"��Kí�8�99í i��%{ C9í�5 Ô Í d+ 0 óô= ”drwxr--r--” í ý�þ Ô J á (Fig. 8)

æ

Table 5
i��5{ C9í�È Ó ��Ë '4.'4. ��

8
QKÿ����

+�	�I1ó?'4.
r (read) 44���-�	�'4.
w (write) 2

G a
'4. x (execute) 1

Table 6
?)< Ê Ó1Ð > í�È Ó ��Ë '4.

r
?)< Ê Ó1Ð > _�`�+�	�I1ó?'/.

w
i��5{ C eKð�'4.

x B1Ê5� Ð ? < Ê Ó1Ð > ,�+�'/.

rwxr r
2 1+ +

Fig. 7
.�Ò10�Ï 54"5��í ���

 d rwxr r

Fig. 8
?)< Ê Ó1Ð > í .�Ò10�Ï 5/"5��í ���

6 C�D�E�F�GIH�JK P A%LKã%�!m Ì�Í LKã%M ÌON ã%M Ô � � A9Ý%T ì áLKã
�!m í @ Ì äK=3LKã � í�< ` 4 Ì H�` 4Kä � ��A ÝK �jàfá ��� +jåjá`Ø�M`= ù K �jA�Ljã û U`Ø Í ù K PA
LKã û Ì�[QP ��ê9áKæ=LKã � Ý < H�`Kà á��9Ô�= å$6#��%M�R!< JQS
T Ý�è ø ë K P í A Ý K �Kà á �!� + åáKæVU W A
L ã$+�W1X9ñ�ê9á!U�ä Í =:LKã Ì ì ! � K P
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A
LKã í @ Ì ä9å ø Ø9æ K PKA
L ã
��m Í�� ì*+���� äå9óô=���X���G$+��Kì��	�K=/)�9 8 8 Ì Ô � � í A9Ý�eð × J ��ê*� J 6 J ì @ Ì = å$6%#��%M�R!< J �	
Kä�)99Ô�A Ý�� ñ J ��ê$� J 6 J ì @ Ì #*6�=�.$6�ê Ø X��í )�9 Ì�í S ó.I ó�Ô	��ì ëKì áKæ @ í�5�Ë
� � í�!�Ý
Fig. 9

Ô5�àüæ

Fig. 9
K P�A�L�ã���m

7 ���4E�F�G�H�JU W A%LKã
�!m Ì�Í = 69Ô J á 2
Ü í A9Ý�è ø ë�? Ò� í LKã
M N N ã
M9Ý�a J9þ LKã
��m í @ Ì äK=���6��LKã Ì5[�P ��ê�áKæ 1

Ü K�í A Í�� ^9Ô��r	?U W à9á�ØM������ Ì P ��êK= 2
Ü K�í A Í�� ^ � ��+�é�#Ká ý�þÔ���� Ô�W�X ñ ê9á�Ø$M����	� Ì P ��ê áKæ ��! AKä%Lã�M^ñêjØ�?�Ò�� Í 6�7jà�á3U W Ajä^×5# N ã�ä��`õ =U W AKä%LKã%M ñ�ê Ø�?KÒ*� Í 6�7Kà á���! A ä ×%# NãKä$� J ì æVLKã%M ÌON ã
M Ô�T ì9á�A$+ � � K PKA%Lã
��m9Ô�"�sK=6U W A í K �*+���#Kä åKá @ Ì æ P!`Kàá=)�9 í ÿ�Ô%$�& J 	ô=�U W A�+ 1

Üjä ý ì @ Ì�J�] =R�<�'�+�(�ì�æ @ í�5�Ë�� � í��� Ý Fig. 10
Ô5�à æ

Fig. 10
U W A�L�ã���m

8 SSH )+*+,+-
8.1 SSH .�/�0

ssh 1 Secure SHell 243�5�687:9<;�=?>	@�A8B<C�D?E	FG�HJI =LK�M	N�O�P G BRQTS�U	VLE�W?X G�Y F�W G8Z\[] @�^?_�`La	E�b�N	O�c�d YLe _	fg6h7?9R;�=L>�i?@�jk _�l	=LK�5�m�n�o8p k _�`La�QTP G K�=�6q7?9\r?s Ytvu�w E [ ] @�x%yzM�{}|�~43�� Y4� _%f telnet � ftpY t��v� E [ ] ���%���4��Qz~ k+� E�b%N�O%c�d Y 5vQ
6�7�9�;�=�>	@�j k _�lJ=?KJ5�mJnJo8p k CJ�?���	`�a�Q���?� �����	���?��P G K�=�6q7�9\��� Y�� �L_	E�5��� YLe _L3R�L� �Rk _	f��LE�`La�Q�~ k�� E��� L@�¡�¢
^?_�`?a�Q SSH � � � �<k _	f SSH 5�Q�£	¤?M�¥	^§¦©¨ª 9\«	¬��¦¯®�°?±�²LE�m	n�o��¦¯³	=�´�«�¬	�E 3 µLE¶�·�¸ M�¹Lº»®�°zE�¼z½ Iz¾»¿LÀ @�Á�Â+B»C��z_�f
8.2 Ã�Ä�ÅÇÆ�È

SSH 5v®%°4@v{É| Ê4MvË%ÌÉ3v�%_vÍ%Î�Ïz�vÐ}B �%W
X G�Y?e _�~L3�@�Á�«	^L_�fT~ k 5�Ñ�=�ÒLMÓ¦Ô�Lº<^LÕ
BR�CLÖ�>�¼ ª @�×LØ�ÙLØÚQ�³�=�´?E�Û�Ü�Ý�Þ?@�ß�à�3
��á�`�â�ãL@�ä�åR`?a�M�æ	ç YLe _�fT¨ ª 9è«�¬LE�j k
@�£�¤zM�¥�^:f

1. é�êLM�¹�á�C finger print 3»��|»l�=zK�@�ë�ì+BRQízî�ï Y m�n�o+B»C�Ñ�=�ÒzM�ð�°
2. Ñ�=�Òz5�Q�Ñ�=�Ò�ñ�ò ï Y m�n�o+BRC�Ñ�=�ÒLM�ð
°�^L_

3. finger print @Tó�ô�^õ_�~õ3 Y Qz¨ ª 9gET«�¬�@
{+|

8.3 ö�÷zø�ù�.�ú�û�ü
SSH 5%¨ ª 9ý«%¬4�Tþzá�`%ÿ4>%cvPõÖ G 9g5v®%°4E

m�n�� � nL@�{�|R`La�E���® ï @ ] º Q íLî�ï m�n����
M�¹Já�C�Ñ�=	ÒLM��	® ï @�ð�°�^?_�fg£�ÿLE�®�°L5	~�E
��® ï M�¹�_�m�n�o?M�¹Já�C�� �<k _�fT~ k 5 íLî�ï M
¹	_�m�n	o
	��?����® ï M	¹	_ t E	¹Lº���	�
���	_
�� Y4e _%f SSH 5%~%E%¹õ|vM����%�4ET«%¬4M%5 í4îTï
m�nL@�QT�8BRC��	ÊLE�®�°?M�5��	® ï m�n?@��8|�~L3 Y
x�y Y ��µ����z��®�°z@�{+|�¹L|�M����+p k C��z_�f
8.4 ��Î���Æ�È
¨ ª 9è«�¬L��þ�á�`�ÿL5�³�=�´�«	¬L@�{8|Úf�³�=	´�«

¬LM�5� ª ;�= Z «	¬�3RQ%¨ ª 9è«�¬83 ��� E íLî�ï E
«�¬L@�³�=�´�!�" Y {+|#��$z� e _�f SSH2

Y 5�³�=�´% � ï E�&�'z@4B»C%�z_�(�)4M�5%~�E ï @ � ��`%«�¬%Q
&�'�B<C��L�	Ø k�*  ª ;�= Z «	¬L@�{8|Úfg£�¤LM�� k+ k E�Ì�,L@�¥�^:f
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•  ª ;�= Z «�¬
1. ��³�=	´LM���º���C �<k `
 ª ;�= Z @ � �
C�«�¬z@�{+|Úf

•

ízî�ï «�¬
1.
íLî�ï Q�ñ�ò ï E��LÖ�@ ] ì�BRQ�Ñ	=�ÒLM��� B»C��	�

2. Ö�>�¼ ª ^z_�³�=�´�
z@�Ñ�=�ÒzM�ðz_
3. é�êL@�ë	ì�BRQ�� � p k C	�L_�³	=�´LE íLîï Y é�êz@�m�n�o�B»Qz>�c�PzÖ G 9»M�ð�°
4.  ª��� =��?E����?M�¹ á�C�ñ	ò ï @ � n	o
B»Q�×�°+B»`�l�=LK�@�ñ�ò ï Y � n�o�^z_

5.
� n�o�B<`�l�=LK	E��h7�X I�� @�Ñ�=�Ò���ð
°

6. �LE�é�êLE��87�X I�� 3R×�°�BR`��87�X I��
@���)+B»Q�³�=�´L@�«�¬�^z_

«�¬?E�x	y��?E��	VLM��	C * 6h7�9<;�=?>�M� ª ;�=Z @TjÉp �õMT^�à4E Y ³�=�´"!õM íõîvï @ ] ìÉB `$#
|���x�y YLe _	f��L~ Y QT³�=�´LE�ñ�ò ï 5�m�n�o8BRC
Â�%�B<QT� k @ � �L_L3 � M� ª��� =��LM	¹Já�C � n
^L_L3R�8|RÌ�$?�L3 �Rk C��L_	f�Õ�`	Q�~�E?B�� ¸ Y 5
³�=�´?E�ñ	ò ï ��ßLÕ k `
(�)	Q$&�s	M�Ñ	=�Ò�3<®�°	^
_�~L3�� YL� _	f��L~ Y QT³�=�´LE�ñ�ò ï 5�m�n�o8BRC
Â�%�B<QT� k @ � �L_L3 � M� ª��� =��LM	¹Já�C � n
^z_z3»�+|»Ì�$L�z3 �»k C��z_�f
£�¤zM SSH «�¬zE�Ì�,z@�¥�^ (Fig. 12) f

Fig. 11 SSH «�¬zE�Ì�,

8.5 '�Î�Å)(�*�+�Î�,.-�/�0
1 = 9 32 ;�=	l À	G OL3�5�QTm�n�o Y?� ����®	°LE

��M��4á�C�m%n�o�r"4z@ SSH � ] á�C	� k _�5%� Yze
_�fÚµLÕLº Q 1 = 9 �2 ;�=�l À	G O�M�¹	á�C�m�n�o�pk C��z����®�°zE�m�n�o t ���zM���_�f Fig. 12 M��zE6�7 @zB�a�^:f

Fig. 12
1 =�9 �2 ;�=�l À�G O

~�~ Y 5�Q�8�9�:83�BRC<;�=�=?>�c�P?Ö G 9�3RQ>;�=
=�Ñ�=%ÒõEvð�×�°4@�?}|Úf�;T="=õETð%×�°õM%5 POP Q
SMTP ��¹.�A@ � p k _���Q�~�E�®�°z5�m�n�o�p k C
�õ�T�õE Y  ª ;T= Z �CBT@�D>E Y 6+7z9g;T=õ>�MTj
BRC�B�Õ�á�C��L_�f��L~ Y Fig. 12 E	¹z|�M�;�=�=L>�c
PzÖ G 9v3�;�=�=%Ñ�=�ÒzE���M SSH @ ·�¸"F àz~z3 Y
m�n�o8BRC�ð	×�°L@�{�|�~?3�� Y?� _�f 1 = 9 32 ;�=
l À�G O%@v{}| `4a%M�5vQ ¦G& H4E$BvE 1 = 9 Mvð �gk
C � `�l�=zK�@� Qý¦IB�E�Ë�ÌLE� Q ¦IB�E 1 = 9»M� �2
;�=�l À�G O�@�^z_���@���J�^L_�K 7 � e _�f
` 3�� * Q 8025 L 1 = 9�M�ð ��k C � `�l�=�K�@�Q

mikilab E 25 L 1 =�9»M SSH
Y ð+º»`���(�)z5�Q

L8025:mikilab.doshisha.ac.jp:25

E%¹4|�M��"J�^ k * ¹v�4f��}B C%Q 8025
1 = 9 M�;v=

=?>	c�P?Ö G 9�� � l	=LK	@�ðL_	¹?|�M���J8B<C��?Ø *
SSH M�¹�á�C�l�=zK�E�ð�×�°z��{z��_�f
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