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1 ͸͡Ίʹ

ΦϑΟεʹ͓͚Δ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δڀݚ͸਺ଟ͘ߦΘΕ

͍ͯΔ. ઌڀݚߦʹΑΓɼ૭ͷޮ༻ʹ͸։์ײͷ্޲΍Ϧ

ϥοΫεޮՌͳͲ͕͋Δͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 1) . ͔͠͠ɼ

౎ࢢԽ΍Ϗϧͷେن໛Խʹ൐͍ɼ૭͕ແ͍ΦϑΟε΍૭͔

Βͷ޷ྑ͕؍ܠͰͳ͍ΦϑΟε͕૿Ճ͍ͯ͠Δ. ͜ͷΑ͏

ͳΦϑΟεͰ͸૭ͷޮ༻ΛಘΔ͜ͱ͸༰қͰ͸ͳ͍. ͦ͜

Ͱզʑ͸ɼ૭ͷ୅ସ෺ͱͯ͠σΟεϓϨΠΛ༻͍ͯ૭Λ໛

.૭ΛఏҊ͢Δࣅٖͨ͠ ૭ʹΑΓ૭ͷޮ༻͕๡͍͠Φࣅٖ

ϑΟεͷվળΛ໨͢ࢦ.

͜Ε·Ͱʹࣅٖͨͬߦ૭ͷޮ༻ʹؔ͢ΔূݕͰ͸ɼٖࣅ

૭͔Β࣮ࡍͷ૭ͱಉ౳ͷޮ༻ΛऔಘՄೳͰ͋Δ͜ͱ͕໌Β

͔ʹͳ͍ͬͯΔ. ैདྷͷڀݚͰ࢖༻͍ͯ͠Δٖࣅ૭͸ɼน

ʹ௚઀ઃஔ͍ͯͨ͠. ͔͠͠ɼैདྷͷٖࣅ૭͸ɼนͱσΟ

εϓϨΠͷؒʹԞ͕͖ߦແ͘ɼํ͑ݟʹҧ࿨ײΛ͡ײΔඃ

ߦɽͦͷͨΊɼนͱσΟεϓϨΠͷؒʹԞͨ͠ࡏଘ͕ऀݧ

͖ʢҎޙɼٖࣅ૭ͷԞ͖ߦʣΛͤͨ࣋Δ͜ͱͰҧ࿨ײΛݮ

গͤ͞Δ͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δͱͨ͑ߟ. Ҏ্ΑΓɼຊڀݚͰ

͸ɼٖࣅ૭ͷԞ͖ߦΛͲͷఔ౓ͤͨ࣋Δͱҧ࿨ݮ͕ײগ͢

Δͷ͔Λ͢ূݕΔ.

2 ઌڀݚߦ

2.1 ͍ͯͭʹΔө૾͢༺࢖ʹ૭ࣅٖ

ө૾ͱϥΠϒө૾Λөࣸ͠ڥͰ͸ɼ؀ڀݚߦ૭ͷઌࣅٖ

ͨ͠ূݕ૭ͷޮ༻ͷҧ͍Λࣅٖͨ 2) ɽ݁Ռͱͯ͠ɼʮूத

͠΍͍͢ʯ΍ʮ͠ۀ࡞΍͍͢ʯͱ͍߲ͬͨ໨ʹ͓͍ͯɼϥΠ

ϒө૾͕ߴධՁΛಘΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ͞ΒʹɼʮϦϥο

ΫεͰ͖Δʯ΍ʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͱ͍߲ͬͨ໨ʹ͓͍ͯɼ

૭ࣅ૭΍ϥΠϒө૾Λөٖࣸͨ͠ࣅө૾Λөٖࣸͨ͠ڥ؀

ධՁΛಘΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ·ͨɼϥΠϒө૾Λөࣸߴ͕

૭ΑΓ΋૭֎ͷ৘ࣅө૾Λөٖࣸͨ͠ڥ૭͸ɼ؀ࣅٖͨ͠

ใͷܦ࿏ͱͯ͠ͷ໾ׂΛՌ͍ͨͯ͠Δ͜ͱ΋Θ͔ͬͨɽҎ

্ΑΓɼϥΠϒө૾Λөٖࣸͨ͠ࣅ૭͸૭ͷ୅ସ඼ͱͯ͠

༗ޮͰ͋Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔɽ

3 Ԟ͖ߦͷҧ͍ʹΑΔٖࣅ૭ͷޮ༻ͷূݕ

3.1 ಺༰ݧ࣮

ຊ࣮ݧͰ͸ɼԞ͕͖ߦͳ͍ٖࣅ૭ͱ͋Δٖࣅ૭ͷޮ༻ͷ

ҧ͍Λ͠ূݕɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦඞཁ͔໌Β͔ʹ͢Δ. ͞

Βʹɼٖࣅ૭ͷԞ͖ߦΛมԽͤ͞ɼඃ࠷͕ऀݧ΋ҧ࿨ײΛ

.͏ߦΛূݕ͍ͯͭʹ͖ߦ૭ͷԞࣅͳ͍ٖ͡ײ

3.2 ཁ֓ݧ࣮

ຊ࣮ݧͰ͸ɼױ࣬ʹ֮ࢹΛ༗͞ͳ͍ 20 ୅உੑ 8 ໊ʹର

͠ඃݧ࣮ऀݧΛͨͬߦ. Fig.1 .ਤΛࣔ͢ڥ؀ݧ࣮ʹ ݧ࣮

σεΫͷத৺ͷর౓͸ऀݧɼඃ࣌ 750 lxɼ৭Թ౓͸ 4500
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Fig.1 ਤڥ؀ݧ࣮

KʹͳΔΑ͏ʹͦΕͧΕௐޫɾௐ৭ͨ͠. ͜ͷর౓ɼ৭Թ

౓ͷ஋͸ɼΦϑΟεͷඪ४తͳޫڥ؀ͱͯ͠ JIS ͰఆΊ

ΒΕͨ஋Ͱ͋Δ 3) ɽٖࣅ૭ʹ͸ɼ4Kʢղ૾౓ɿ3840 ʷ

2160ʣʹରԠͨ͠ 50ΠϯνͷେܕσΟεϓϨΠ 2୆Λ࢖

༻͢Δ. ͞Βʹɼٖࣅ૭ͷલʹ͸ɼϩʔϧΧʔςϯΛऔΓ

෇͚ɼϩʔϧΧʔςϯΛ্͛Լ͛͢Δ͜ͱͰٖࣅ૭͕ͳ͍

ۭ ʢؒҎޙɼແ૭ۭؒʣͱٖࣅ૭Λઃஔۭͨ͠ ʢؒҎޙɼٖ

.ͨ͠ʹΛ༰қߋ૭ۭؒʣͷมࣅ ૭ۭؒͰ͸ɼࣅɼٖ࣌ݧ࣮

.૭ʹөࣸ͢ΔࣅӨͨ͠ө૾Λٖࡱपลͷ԰֎Ͱࣨݧ࣮ ·

ͨɼٖࣅ૭ͷԞ͖ߦ͸ɼ0ʙ20 cmͷؒͰ 5 cm͝ͱʹ 5ஈ

֊ͰมߋՄೳʹͨ͠.

3.3 खॱݧ࣮

ඃऀݧ͸ɼແ૭ۭ͓ؒΑͼٖࣅ૭ۭؒͰۀ࡞Λ͏ߦ. ࣮

.खॱΛҎԼʹड़΂Δݧ ͸͡Ίʹແ૭ۭؒͰ࣮ݧΛ͏ߦ.

ඃऀݧ͸෦԰ͷ໌Δ͞ʹॱԠ͢ΔͨΊɼແ૭ۭؒͰ 2෼ؒ

଴͢ػΔ. 2෼ޙɼඃऀݧ͸ 3෼ؒσΟεϓϨΠۀ࡞Λߦ

͏. 3 ෼ޙɼඃऀݧ͸ࣨ಺ͷҹ৅ʹ͍ͭͯओ؍తධՁΛߦ

͏. ओ؍తධՁʹ͸ɼ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δ 7ஈ֊ͷΞϯέʔ

τΛ༻͍ͨ. ධՁ಺༰͸ɼूத౓͓Αͼࣨ಺ͷҹ৅ɼ֎ք

ͷ৘ใ͔ΒಘΒΕΔޮՌɼٖࣅ૭ͷԞ͖ߦͷඞཁੑΛଌΔ

΋ͷͰ͋Δ. ओ؍తධՁऴྃޙɼٖࣅ૭ۭؒͰ࣮ݧΛ͏ߦ.

ඃऀݧ͸෦԰ͷ໌Δ͞ʹॱԠ͢ΔͨΊɼແ૭ۭؒͰ 2 ෼

ؒ଴͢ػΔ. 2 ෼ޙɼٖࣅ૭ʹ԰֎ө૾Λөࣸ͠ɼ࣮ऀݧ

ʹΑΓࣄલʹܾΊٖͨࣅ૭ͷԞ͖ߦ΁ͷมߋΛ͏ߦ. ͦͷ

.͏ߦΛۀ࡞͸σΟεϓϨΠऀݧɼඃޙ 3෼ޙɼඃऀݧ͸ࣨ

಺ͷҹ৅ʹ͍ͭͯओ؍తධՁΛ͏ߦ. Ҏ্ͷٖࣅ૭ۭؒͰ

ͷ࣮ݧͷྲྀΕΛɼࣄલʹܾΊٖͨࣅ૭ͷԞ͖ߦʢ0 cmɼ5

cmɼ10 cmɼ15 cmɼ20 cmʣʹ͓͚Δٖࣅ૭ۭؒͰ͏ߦ.

4 ࡯ߟͼٴՌ݁ݧ࣮

4.1 ূݕΑΔޮ༻ͷʹ͖ߦ૭ͷԞࣅٖ

͖ߦ૭ͷԞࣅલʹܾΊٖͨࣄ 5छྨʹ͓͍ͯɼٖࣅ૭ͷ

Ԟ͖ߦͷҟͳΔٖࣅ૭ۭؒʹର͢Δඃऀݧ 8໊ͷҹ৅ධՁ
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Fig.3 ҟͳΔ৔߹ʹ͓͚Δ֎ͱͷͭͳ͕͖ߦ૭ͷԞࣅٖ

͕Γʹؔ͢Δ߲໨ͷධՁ݁Ռ

Λฏ݁ͨ͠ۉՌ Fig.2͓Αͼ Fig.3ʹࣔ͢. Fig.2Ͱ͸ɼٖ

ҟͳΔ৔߹ʹ͓͚Δշదੑʹؔ͢Δ߲໨ͷ͕͖ߦ૭ͷԞࣅ

ධՁ݁ՌΛ͍ࣔͯ͠Δɽ·ͨɼFig.3 Ͱ͸ɼٖࣅ૭ͷԞߦ

͖͕ҟͳΔ৔߹ʹ͓͚Δ֎ͱͷͭͳ͕Γʹؔ͢Δ߲໨ͷධ

Ձ݁ՌΛ͍ࣔͯ͠Δ.

Fig.2ΑΓɼշదੑʹؔ͢Δ߲໨ͷධՁ݁ՌͰ͸ɼ0 cm

ͷ৔߹͕ɼશ߲໨ʹ͓͍ͯධՁ͕࠷΋௿͘ͳ͍ͬͯΔ͜ͱ

͕Θ͔Δ. ҰํͰɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ௕͘ͳΔʹͭΕͯධ

Ձ͕͘ߴͳΔ͕͋޲܏Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɽώΞϦϯάΑΓɼ

ʮٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦແ͍৔߹ʢҎޙɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ 0

cmͷ৔߹ʣ͸Ԟ͕͖͋ߦΔ৔߹ʹൺ΂ͯѹഭײΛͨ͡ײʯ

ͱ͍͏ҙ͕ݟಘΒΕͨɽҎ্ΑΓɼٖ ͕͖ߦ૭ͷԞࣅ 0 cm

ͷ৔߹͸ѹഭײΛ͡ײɼշదੑʹؔ͢Δ߲໨ͷධՁ݁Ռͷ

௿ධՁʹ͕ͨͬܨ΋ͷͩͱ͑ߟΒΕΔ.

Fig.3 ΑΓɼ֎ͱͷͭͳ͕Γʹؔ͢Δ߲໨ͷධՁ݁Ռʹ

͓͍ͯɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ 0 cmͷ৔߹ɼԞ͕͖͋ߦΔ৔

߹ʹൺ΂ͯ௿ධՁͱͳ͍ͬͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽಛʹʮ૭ͱ

ͯ͠ҧ࿨͕͋ײΔʯͱʮ֎ͱͷͭͳ͕ΓΛ͡ײΔʯͷ߲໨

ʹ͓͍ͯɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖͋ߦΔ৔߹ͱٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ

0 cm ͷ৔߹ͰධՁ͕ࠩݦஶʹදΕͨɽώΞϦϯάΑΓɼ

ʮٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ 0 cmͷ৔߹ɼ૭Ͱ͸ͳ͘σΟεϓϨΠ

Λ͍ͯݟΔͪ࣋ؾʹͳͬͨʯͱ͍͏ҙ͕ݟಘΒΕͨɽҎ্

ΑΓɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ 0 cmͷ৔߹ɼѹഭײΛ͡ײɼշ

దੑʹؔ͢Δ߲໨͕௿ධՁʹͭͳ͕Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

4.2 ҧ࿨ײΛ͡ײͳ͍ٖࣅ૭ͷԞ͖ߦͷূݕ

8ਓͷඃ͕ऀݧબࣅٖͨ͠޷૭ͷԞ͖ߦʹؔ͢Δௐࠪ݁

ՌΛ Fig.4ʹࣔ͢. Fig.4ΑΓɼબࣅٖͨ͠޷૭ͷԞ͖ߦʹ

Δ৔͕͖͋ߦ૭ͷԞࣅٖ͕ऀݧਓࠩ͸͋Δ͕ɼશͯͷඃݸ

߹Λબͨ͜͠޷ͱ͕Θ͔Δɽຊ࣮ݧͰͷௐࠪ݁ՌͰ͸ɼ15

cm Λબ͢޷Δඃ࠷͕ऀݧ΋ଟ͔ͬͨɽ͞ΒʹɼFig.3 Α

։
ፎ
Ȼ։
Ƚ

ዼםἺųఆ⛈ŒȻɃɍȽ

Fig.4 ඃ͕ऀݧબࣅٖͨ͠޷૭ͷԞ͖ߦʹؔ͢Δௐࠪ

݁Ռ

Γɼʮ૭ͱͯ͠ҧ࿨͕ײͳ͍ʯͷ߲໨ʹ͓͍ٖͯࣅ૭ͷԞߦ

͖͕ 10ʙ20 cmͷ৔߹ʹߴධՁΛಘ͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ

͕ͨͬͯ͠ɼ10ʙ20 cm͸࠷΋ҧ࿨͕ײͳ͍ٖࣅ૭ͷԞߦ

͖Ͱ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ.

5 cm΍ 10 cmΛબͨ͠޷ඃ͔ऀݧΒ͸ɼʮԞ͕͖ߦ௕͢

͗ΔͱɼนͱσΟεϓϨΠͷڑ཭͕ԕ͗ͯ͢૭ͱͯ͠ҧ࿨

ಘΒΕͨɽҰํͰɼ15͕ݟΔʯͱ͍͏ҙ͡ײΛײ cmΛબ

Δ৔߹ͷํ͕ɼ͕͖͋ߦ૭ʹԞࣅΒ͸ɼʮٖ͔ऀݧඃͨ͠޷

ΑΓ૭͔Β෩ܠΛ͍ͯݟΔͪ࣋ؾʹͳΔʯͱ͍͏ҙ͕ݟಘ

ΒΕͨɽ·ͨɼ20 cmΛબͨ͠޷ඃ͔ऀݧΒ͸ɼʮ಺นʹٖ

ͷ૭ʹ͍ۙʯͱࡍ૭ͷө૾͕൓ࣹͯ͠Δ͜ͱ͕ɼΑΓ࣮ࣅ

͍͏ҙ͕ݟಘΒΕͨɽҎ্ΑΓɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖͋ߦΔ৔

߹͸ɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦ 0 cmͷ৔߹ʹൺ΂ͯɼΑΓٖࣅ

૭ͱͯ͠ͷޮ༻্͕͢޲Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5 ݁࿦

ຊ࣮ݧͰ͸ɼٖࣅ૭ʹԞ͕͖ߦͳ͍৔߹ͱ͋Δ৔߹Ͱޮ

༻͕มԽ͢Δ͜ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠. Δ͕͖͋ߦ૭ͷԞࣅٖ

৔߹͸ɼٖࣅ૭ͷԞ͕͖ߦͳ͍৔߹ʹൺ΂ͯɼશͯͷ߲໨

૭ͷࣅͳ͍ٖ͕ײ૭ͷҧ࿨ࣅධՁͰ͋ͬͨɽٖߴ͍͓ͯʹ

Ԟ͖ߦ͸ɼ10ʙ20 cmͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔ. Ҏ্ΑΓɼٖ

૭Λઃஔ͢Δͱ͖ʹɼน͔Βࣅ 10ʙ20 cm ఔ౓཭͢͜ͱ

Ͱɼैདྷͷٖࣅ૭ͱൺֱ͠ɼշదੑ΍֎ͱͷͭͳ͕Γʹؔ

͢Δ߲໨ͷޮ༻্͕͢޲Δͱ͑ߟΒΕΔ.

6 ͷల๬ޙࠓ

૭Λઃஔ͢ΔͨΊʹ͸นΛࣅٖͯͤͨ࣋Λ͖ߦԞʹࡍ࣮

લʹग़͞ͳ͚Ε͹ͳΒͣɼۭؒͷ༗ޮ׆༻Λ͢Δ͜ͱ͕Ͱ

͖ͳ͍ɽͦͷͨΊɼԞ͕͖͋ߦΔٖࣅ૭ͱಉ౳ͷޮ༻Λಘ

Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼۭؒͷ༗ޮ׆༻͕Մೳͳઃஔํ๏ʹ͍ͭͯ

Δɽ͍ͯ͑ߟΑ͏ͱ͠ূݕ
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