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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼ౎ࢢ෦ʹ͓͍ͯਓີޱ౓΍஍ՁͷߴಅʹΑΓ஍Լ

ۭؒΛΦϑΟεͱͯ͠ར༻͢Δ૿͕ۀاՃ͍ͯ͠Δɽͦͷ

ͨΊɼ૭͕ͳ͍ΦϑΟε΍޷ྑ͕؍ܠͰͳ͍ΦϑΟε͕૿

Ճ͍ͯ͠Δͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δ 1) ɽઌڀݚߦΑΓɼ૭ͷޮ༻ʹ

͸ʮؾ෼తͳ৺஍Α͞ʯʮ֎քͱͷ࿈ଓײʯ͕͋Δͱใ͞ࠂ

Ε͍ͯΔ 2) ɽͦ͜Ͱɼզʑ͸૭ͷޮ༻͕๡͍͠ΦϑΟε

ͷվળΛ໨తͱͯ͠ɼٖࣅ૭ΛఏҊͨ͠ɽٖࣅ૭ͱ͸σΟ

εϓϨΠΛ༻͍ͨ૭ͷ୅ସ෺Ͱ͋Δɽٖࣅ૭ͱ࣮ࡍͷ૭Λ

ൺֱ݁ͨ͠ূݕՌɼٖࣅ૭ʹ͸࣮ࡍͷ૭ͱಉ༷ͷޮ༻͕͋

Δͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 3) ɽ

ΔԻ͕ͳ͘ɼ͢ظͰ͸ɼ૭ͷө૾ʹಉڀݚߦ૭ͷઌࣅٖ

૭ͱͯ͠ҧ࿨͕͋ײΓԻΛཁ͢ٻΔඃ͕ऀݧଟ਺͍ͨɽͦ

͜Ͱɼٖࣅ૭ʹԻΛ෇༩͢Δ͜ͱͰैདྷͷٖࣅ૭ΑΓ࣮ࡍ

ͷ૭ʹ͚ۙͮΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱͨ͑ߟɽ·ͨɼਓؒ͸ײޒ

͔Β৘ใΛऔಘ͠ߦಈ͍ͯ͠Δɽ͜ΕΒͷײޒͷ͏ͪɼࢹ

͔֮Β࠷΋ଟ͘ͷ৘ใΛऔಘ͓ͯ͠Γɼ࣍ʹௌ͔֮Β৘ใ

Λऔಘ͍ͯ͠ΔɽͦͷͨΊɼٖ ૭ʹԻΛ෇༩͢Δ͜ͱͰɼࣅ

૭ͷޮࣅͷΈͳΒͣௌ͔֮Β৘ใΛऔಘͰ͖ΔͨΊٖ֮ࢹ

Ͱ͸ԻΛ෇ڀݚΒΕΔɽҎ্ΑΓɼຊ͑ߟΔͱ্͢޲͕༺

༩͍ͯ͠ͳ͍ٖࣅ૭ͱԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻Λൺֱ

͠ɼٖࣅ૭ʹԻΛ෇༩ͨ͠৔߹ͷޮ༻ʹ͍ͭͯ͢ূݕΔɽ

2 ઌڀݚߦ

2.1 ૭ͷޮ༻ʹ͍ͭͯ

૭ͷޮ༻ʹ͸ʮؾ෼తͳ৺஍Α͞ʯʮ֎քͱͷ࿈ଓײʯͷ

2͕ͭ͋Δͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 2) ɽʮؾ෼తͳ৺஍Α͞ʯʹ

͸ർ࿑ճ෮ޮՌ΍ϦϑϨογϡޮՌ͕͋Δɽ·ͨʮ֎քͱ

ͷ࿈ଓײʯʹ͸ࡏݱͷؒ࣌ɾఱީɾ৔ॴΛೝࣝ͢Δ͜ͱͰ

ಘΒΕΔ֎քͱͷ͕ܨΓ΍։์͕͋ײΔɽ

2.2 ૭ͷ୅ସ෺ʹ͍ͭͯ

૭ͷ୅ସ෺ͱͯ͠ɼֆըɼਫ૧ɼ؍༿২෺͓Αͼٖࣅ૭

ͳͲ͕͛ڍΒΕΔɽֆը͸ʮۭؒʹมԽ͕͋Δʯͷ߲໨ʹ

Ε͍ͯΔ͞ࠂධՁʹͳΔͱใߴ͍͓ͯ 2) ɽ·ͨɼਫ૧΍

༿২෺͸ʮۭؒʹมԽ͕͋ΔʯʮϦϑϨογϡޮՌʯͷ؍

߲໨ʹ͓͍ͯߴධՁʹͳΔͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 4) ɽ͔͠͠ɼ

͡ײΓΛ͕ܨ૭͸ֆը΍ਫ૧ͳͲͱҟͳΓʮ֎քͱͷࣅٖ

Δʯʮ։์ײʯͷ߲໨Λิ͏͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ

3 ԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δ࣮ݧ

3.1 ໨తݧ࣮

ຊ࣮ݧ͸Իͷ༗ແ͓ΑͼԻͷେ͖͞ʹΑͬͯੜ͡Δٖࣅ

૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ͞Βʹɼٖࣅ૭ʹөࣸ͢Δө૾͕ҟ

ͳͬͨ৔߹ɼٖࣅ૭ͷޮ༻͸૬ҧ͢Δͱ͑ߟΔɽͦ͜Ͱɼ

ө૾ͷҧ͍ʹΑΔٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ
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Fig.1 ਤڥ؀ݧ૭͓ΑͼεϐʔΧʔΛಋೖ࣮ͨ͠ࣅٖ

Ԭ➡ᴥ⟶إϑ1޻ϒȀ

ዼםἺŰᏌ۝ƗᰲݜȀ

⺱ų௚ŒŚƗ⬼ᇁϑ3޻ϒȀ

ȀᩭἺОᩭ⺱᯼୷Ŭ⻀࿈ϑ1޻ 30ịϒȀ

Ӹ׳ᘤϑ1޻ 30ịϒȀ

Fig.2 खॱݧ࣮

3.2 ๏ํݧ࣮

Fig. 1 ڥ؀ݧ૭͓ΑͼεϐʔΧʔΛಋೖ࣮ͨ͠ࣅٖʹ

ਤΛࣔ͢ɽ࣮ݧ͸͓֮ࢹΑͼௌ֮ʹ࣬ױΛ༗͞ͳ͍େֶੜ

24 ໊ʹରͯͨͬ͠ߦɽ૭͕ͳ͍ΦϑΟεڥ؀Λ໛ٖͨ͠

૭͸ࣅ૭͓ΑͼεϐʔΧʔΛઃஔͨ͠ɽٖࣅ͸ٖʹࣨݧ࣮

4KʹରԠͨ͠ 50ΠϯνͷσΟεϓϨΠ 2୆Λ࢖༻͢Δɽ

͞Βʹɼٖࣅ૭ͷલʹ͸ϒϥΠϯυΛऔΓ෇͚ɼ։ด͢Δ

͜ͱͰٖࣅ૭͕ͳ͍ڥ؀ʢҎޙɼແ૭ڥ؀ʣͱٖࣅ૭Λઃ

ஔͨ͠ڥ؀ʢҎޙɼٖࣅ૭ڥ؀ʣͷมߋΛՄೳʹͨ͠ɽٖ

ɼಓ࿏Ԋޙ૭ʹ͸ंͷԻ͕ฉ͑͜Δಓ࿏Ԋ͍ͷө૾ʢҎࣅ

͍ө૾ʣ͓ΑͼਫͷྲྀΕΔԻ΍ઊͷ໐͖੠͕ฉ͑͜Δྲྀܢ

ެԂͷө૾ʢҎޙɼެྲྀܢԂө૾ʣͷ 2छྨͷө૾Λٖࣅ

૭ʹөࣸͨ͠ɽٖࣅ૭ͷԻͷେ͖͞͸ݐஙج४๏ʹ͓͍ͯ

ఆΊΒΕ͍ͯΔݐங෺ͷःԻੑೳج४Λྀ͠ߟ 4) ɼө૾ͱ

ಉ͢ظΔԻΛ෇༩͍ͯ͠ͳ͍ڥ؀ʢҎޙɼແԻʣʢ33 dBʣɼ

খ͍͞Իʢ35 dBʣɼதఔ౓ͷԻʢ40 dBʣɼେ͖͍Իʢ45

dBʣͷ 4छྨͱͨ͠ɽԻͷେ͖͞͸ Fig. 1ʹࣔ͢ɼA஍

఺͓Αͼ B஍఺ͷ 1෼ؒͷฏۉ஋Λ࢖༻ͨ͠ɽ

3.3 खॱݧ࣮

Fig. औಘ͢Δσʔλ͸ɼओ࣌ݧखॱΛࣔ͢ɽ࣮ݧ࣮ʹ2

ΔԻͷେ͖͞Ͱ͋͢ٻ૭ʹཁࣅٖ͕ऀݧతධՁ͓Αͼඃ؍

ΔɽԼهͷखॱΛ֤ө૾ʹ͓͍ͯແԻͷ৔߹ͱɼϦϥοΫ

ε࣌ʹඃऀݧͷબ୒ͨ͠Իͷେ͖͞Λٖࣅ૭ʹ෇༩ͨ͠৔

߹Ͱ͏ߦɽԻͷେ͖͞͸ඃऀݧ 4໊͕ 1໊ͣͭॱʹબ୒͢

Δɽۀ࡞͸ɼృΓֆɾંΓࢴΛඃ͕ऀݧ೚ҙͰ͏ߦɽ
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Table.1 ඃࣅٖ͕ऀݧ૭ʹཁ͢ٻΔԻͷେ͖͞ͷ෼෍
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  4.0%
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 66.0%
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ᣖᡖܻળ

ӸᏌ۝

⬗⧊᠈ŉ

ӸᏌ۝

(45 dB)

௚Œŉ⺱
(40 dB)

Ԟứ໒ų⺱
(35 dB)

൧Śŉ⺱
(33 dB)

ᩭ⺱
Ꮜ۝ųỺ⻵

3.4 Ռ݁ݧ࣮

3.4.1 ϦϥοΫε࣌ʹ͓͍ͯཁ͢ٻΔԻͷେ͖͞

Table.1 ʹඃࣅٖ͕ऀݧ૭ʹཁ͢ٻΔԻͷେ͖͞ͷ෼෍

Λࣔ͢ɽTable.1 ͔ΒɼແԻΛબ୒͢Δඃऀݧ͸͓Βͣશ

ͯͷඃࣅٖ͕ऀݧ૭ʹԻΛཁͨ͠ٻɽಓ࿏Ԋ͍ө૾Ͱ͸ඃ

ͷऀݧ 66ˋ͕খ͍͞Իʢ35 dBʣΛબ୒ͨ͠ɽ·ͨɼྲྀܢ

ެԂө૾Ͱ͸ඃऀݧͷ 79 ˋ͕தఔ౓ͷԻʢ40 dBʣΛબ

୒ͨ͠ɽҎ্ͷ݁ՌΑΓɼશͯͷඃ͕ऀݧԻΛཁ͢ٻΔ͜

ͱ͕Θ͔ͬͨɽ͜Ε͸ɼԻΛ෇༩͢Δ͜ͱʹΑΓɼ࣮ࡍͷ

૭ʹۙͮͨ͘ΊͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ·ͨɼө૾ͷछྨʹ

Αͬͯɼཁ͢ٻΔԻͷେ͖͕͞ҟͳΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ

3.4.2 ԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻

Fig. 3ʹແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞Λ෇༩ͨ͠ಓ࿏Ԋ͍ө

૾ʹର͢Δඃऀݧͷओ؍తධՁͷ݁ՌΛࣔ͢ɽ·ͨɼFig.

4ʹແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞Λ෇༩ͨ͠ެྲྀܢԂө૾ʹର

͢Δඃऀݧͷओ؍తධՁͷ݁ՌΛࣔ͢ɽFig. 3͓Αͼ Fig.

4͔Βɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹখ͍͞Իʢ35

dBʣ΍தఔ౓ͷԻʢ40 dBʣɼେ͖͍Իʢ45 dBʣΛ෇༩͠

ͨ৔߹͸ແԻʢ33 dBʣͷ৔߹ͱൺֱͯ͠ɼશͯͷ߲໨ʹ

Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ·ͨɼԻ্͢޲͕༺૭ͷޮࣅٖ͍͓ͯ

ͷେ͖͞͸ٖࣅ૭ͷޮ༻ʹӨڹΛٴ΅͞ͳ͍ͱՄೳੑ͕͋

Δͱ͑ߟΒΕΔɽͦͷͨΊɼө૾ͷछྨ͓ΑͼԻͷେ͖͞

ʹ͔͔ΘΒͣԻΛ෇༩͢Δ͜ͱʹΑΓٖࣅ૭ͷޮ༻্͕޲

͢Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

3.4.3 ө૾ͷҟͳΔԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻ͷҧ͍

Fig. 3 ͓Αͼ Fig. 4 ΑΓɼಉ͡Իͷେ͖͞Λ෇༩ͨ͠

ಓ࿏Ԋ͍ө૾ͱެྲྀܢԂө૾ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λൺֱ

͢Δɽൺֱͨ݁͠Ռɼશͯͷ߲໨ʹ͓͍ͯө૾ͷҧ͍ʹΑ

Δओ؍తධՁͷ݁Ռʹࠩ͸ͳ͔ͬͨɽ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼө૾ʹΑٖͬͯࣅ૭ͷޮ༻͕มԽ͠ͳ

͍͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽͦ͜ͰɼϦϥοΫε࣌ʹ͓͍ͯ͸ಓ࿏

Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ͷͲͪΒʹ͓͍ͯ΋ɼԻΛ෇

༩͢Δ͜ͱʹΑΓٖࣅ૭ͷޮ༻্͕͢޲Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

4 ݁࿦

ΔԻͷେ͖͞͸ө૾ͷछྨʹΑͬͯҟͳ͢ٻ૭ʹཁࣅٖ

Δ͕ɼٖࣅ૭ʹԻΛཁ͢ٻΔ͕޲܏ಘΒΕͨɽͦͷͨΊɼ

૭ʹ͸ϥΠϒө૾ͷछྨʹΑͬͯద੾ͳԻΛ෇༩͢Δࣅٖ

ඞཁ͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽ࣍ʹɼԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ

༻ʹ͍ͭͯ͸ɼԻΛ෇༩ͨ͠৔߹͸ແԻͷ৔߹ͱൺֱͯ͠

ө૾ͷछྨ͓ΑͼԻͷେ͖͞ʹ͔͔ΘΒͣɼٖࣅ૭ͷޮ༻

Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽҎ্ΑΓɼແԻͷ৔߹ͱൺ্ֱ͢޲͕

ͯ͠ԻΛ෇༩͢Δ͜ͱʹΑΓٖࣅ૭ͷޮ༻্͕͠޲ɼ૭͕
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Fig.3 ແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞Λ෇༩ͨ͠ಓ࿏Ԋ͍ө૾

ʹର͢Δඃऀݧͷओ؍తධՁͷ݁Ռ
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Fig.4 ແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞Λ෇༩ͨ͠ެྲྀܢԂө૾

ʹର͢Δඃऀݧͷओ؍తධՁͷ݁Ռ

ͳ͍ΦϑΟε΍޷ྑ͕؍ܠͰͳ͍ΦϑΟεͷڥ؀վળʹ໾

ཱͭͱ͑ߟΒΕΔɽ

5 ͷల๬ޙࠓ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ͱެྲྀܢԂө૾ʹ 4छྨͷԻ

ͷେ͖͞Λ෇༩࣮ͯ͠ݧΛͨͬߦɽޙࠓ͸ɼٖࣅ૭ʹөࣸ

͢Δө૾ͱٖࣅ૭ʹ෇༩͢ΔԻ͕੔߹͍ͯ͠ͳ͍ڥ؀ʹ͓

͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽͦͯ͠ɼϋΠύεϑΟϧλ

΍ϩʔύεϑΟϧλΛ༻͍ɼಛఆͷप೾਺ͷΈͷԻΛ෇༩

Δɽ͢ূݕ૭ͷޮ༻Λࣅٖͨ͠

·ͨɼूத࣌΍ϦϥοΫε࣌ͳͲͷҟͳΔγʔϯʹ͓͍

ͯɼద੾ͳԻͷେ͖͞Λٖࣅ૭ʹ෇༩͢ΔΞϧΰϦζϜͷ

ɽ͜ΕʹΑΓɼίϫʔΩϯάεϖʔεͷΑ͏ͳ͏ߦ੒Λ࡞

૭ͷޮ༻Λద੾ʹ෇༩͢ࣅٖʹͱ͝ۀ࡞ɼ֤͍͓ͯʹڥ؀

Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ
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