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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼιϑτ΢ΣΞٕज़ऀͷधཁͷ૿Ճʹ൐͍ɼ৘ใٕ

ज़ऀͷҭ੒ʹ஫໨͕ू·͍ͬͯΔɽͦͷͨΊɼ৘ใֶܥ෦ɼ

ֶՊΛ༗͢Δߍߴ΍େֶͳͲͷڭҭؔػͰϓϩάϥϛϯά

͓ʹҭڭΕ͍ͯΔɽ͔͠͠ɼϓϩάϥϛϯά͞ࢪҭ͕࣮ڭ

͍ͯɼ͕ٛߨਐΉʹͭΕֶੜͷϞνϕʔγϣϯ͕௿Լ͢Δ

Ͱ͸ɼֶशʹର͢ΔϞνϕʔγϣϯڀݚߦΔɽઌ͕͋޲܏

͕௿Լ͢ΔݪҼͷ 1ͭͱͯ͠ɼֶशػձͷଛࣦ͕͋Δͱࢦ

ఠ͞Ε͍ͯΔ 1) ɽͦ͜Ͱɼֶ शػձΛఏ͢ڙΔ͜ͱͰֶੜ

ͷϞνϕʔγϣϯͷ௿ԼΛ๷͙͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΔɽຊ

ΔσόΠεͱֶͯ͠ੜͷॴ༗͢ڙձΛఏػͰ͸ɼֶशڀݚ

཰͕͍ߴεϚʔτϑΥϯʹண໨͢Δɽීஈͷੜ׆Ͱ࢖༻͠

͍ͯΔεϚʔτϑΥϯΛར༻͢Δ͜ͱͰɼֶੜ͕͍ͨ͠ͱ

·ͱ͖ʹϓϩάϥϛϯάʹऔΓ૊Ή͜ͱ͕Ͱ͖Δɽͨ͡ײ

ͨɼ௨్ֶத΍ٛߨͷؒ࣌ܜٳͳͲͷܺؒؒ࣌ʹϓϩάϥ

ϛϯάʹऔΓ૊Ή͜ͱ͕Ͱ͖Δɽ͔͠͠ɼઌڀݚߦͰ͸ɼ

εϚʔτϑΥϯ͸ը໘͕খ͘͞ɼιϑτ΢ΣΞΩʔϘʔυ

ʢҎԼɼΩʔϘʔυʣΛ༻͍ͨϓϩάϥϜͷೖྗ͸༰қͰͳ

͍ͱࢦఠ͞Ε͍ͯΔ 2) ɽͦ͜ͰɼΩʔϘʔυೖྗͷճ਺

Λ͢ݮ࡟ΔͨΊʹɼδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛಋೖ

͢ΔɽδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛಋೖ͢Δ͜ͱͰɼ

ֶੜ͕ΩʔϘʔυΛ࢖༻͢Δճ਺ΛݮΒ͢͜ͱ͕Ͱ͖ɼϓ

ϩάϥϜೖྗͷ൥Θ͠͞Λ؇࿨Ͱ͖Δɽ

ຊڀݚͰ͸δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛͭ࣋ϓϩά

ϥϛϯάڥ؀Λߏஙͨ͠ɽ·ͨɼδΣενϟʹΑΔೖྗิ

ॿػೳ͕εϚʔτϑΥϯ্Ͱͷจࣈೖྗͷͮ͠Β͞ʹ༩͑

ΔӨڹΛͨ͠ূݕɽ

2 δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛಋೖͨ͠ϓ
ϩάϥϛϯάڥ؀

2.1 UIͷ֓ཁ

ຊڀݚͰ։ൃͨ͠ΞϓϦέʔγϣϯͷ UIΛ Fig. 1ʹࣔ

͢ɽΩʔϘʔυೖྗը໘͓ΑͼδΣενϟೖྗը໘ͷ֤ྖ

Ҭʹ͍ͭͯड़΂Δɽ

1⃝ ೖྗͨ͠ϓϩάϥϜͷදࣔྖҬ

2⃝ δΣενϟೖྗը໘΁ͷભҠϘλϯ

3⃝ ೖྗதͷ੍ߏޚ଄΍ϝιουͷදࣔྖҬ

4⃝ δΣενϟͰੜ੒੍ͨ͠ߏޚ଄΍ϝιουͷදࣔ

ྖҬ

5⃝ δΣενϟͰੜ੒੍ͨ͠ߏޚ଄΍ϝιουͷϦηο

τϘλϯ

6⃝ 1⃝ʹδΣενϟͰੜ੒੍ͨ͠ߏޚ଄΍ϝιουΛૠ
ೖ͢ΔϘλϯ

7⃝ δΣενϟೖྗΛྖ͏ߦҬ

Fig.1 ΩʔϘʔυೖྗը໘ͱδΣενϟೖྗը໘

Fig.2 δΣενϟೖྗํ๏

2.2 δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳͷ֓ཁ

ຊڀݚͰ։ൃͨ͠ΞϓϦέʔγϣϯ͸ɼδΣενϟʹΑ

ΔೖྗิॿػೳʹΑΓ for จ΍ if จͷ੍ߏޚ଄ͱ println

ϝιουΛੜ੒Ͱ͖Δɽ੍ߏޚ଄΍ϝιουͷੜ੒ํ๏Λ

Fig. 2ʹࣔ͢ɽ

଄΍ϝιουΛੜ੒͢ΔͨΊʹɼϢʔβ͸δΣεߏޚ੍

νϟೖྗྖҬʹਤܗ΍਺ࣈΛඳ͘ɽΞϓϦέʔγϣϯ͸

Ϣʔβ͕ඳ͍ͨਤܗ΍਺ࣈΛೝࣝ͠ɼਤܗʹରԠ੍ͨ͠ޚ

଄΍ϝιουͷੜߏޚ੍ʹ࣍଄΍ϝιουΛੜ੒͢Δɽߏ

੒खॱʹ͍ͭͯड़΂Δɽforจ͸ Fig. 2ͷʢaʣʹࣔ͢ਤܗ

Λඳ͍ͨޙɼଓ͚ͯॳظ஋ɼܧଓ৚݅ͷ਺ࣈΛඳ͘͜ͱͰ

ੜ੒Ͱ͖Δɽ·ͨɼifจ͸ Fig. 2ͷʢbʣʹࣔ͢Α͏ʹࡾ
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Λඳ͘͜ͱͰੜ੒Ͱ͖Δɽifจͷ৚݅ࣜ͸ϓϩάϥϜܗ֯

಺༰ʹΑͬͯҟͳΔͨΊɼϢʔβ͕ΩʔϘʔυʹΑΓ ifจ

ͷ৚݅ࣜͷೖྗΛ͏ߦɽ·ͨɼprintln ϝιου͸ Fig. 2

ͷʢcʣʹࣔ͢Α͏ʹԣઢΛඳ͘͜ͱͰੜ੒Ͱ͖Δɽ

3 δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳͷ༗ແʹΑΔ
ϓϩάϥϜೖྗ͓ؒ࣌ΑͼೖྗΤϥʔճ਺ͷ
ൺֱ࣮ݧ

3.1 ཁ֓ݧ࣮

δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳ͕εϚʔτϑΥϯ্ʹ͓

͚Δจࣈೖྗͷͮ͠Β͞ʹ༩͑ΔӨڹΛ͢ূݕΔɽຊ࣮ݧ

Ͱ͸ɼจࣈೖྗͷͮ͠Β͞ΛධՁ͢Δࢦඪͱͯ͠ɼϓϩά

ϥϜೖྗؒ࣌ͱೖྗΤϥʔճ਺Λ༻͍ͨ 3) ɽຊ࣮ݧ͸ɼ

Β͔ࡀ21 Ͱͷஉঁ·ࡀ23 6໊ʹର࣮ͯͨ͠͠ࢪɽ

3.2 ಺༰ݧ࣮

ຊ࣮ݧͰ͸ɼ͋Β͔͡Ί४උͨ͠ Program1 ͔Β Pro-

gram4ʢҎԼɼP1͔Β P4ʣʹ ର͠ɼඃ͕ऀݧεϚʔτϑΥ

ϯΛ༻͍ͯϓϩάϥϜΛෳࣸ͢Δ࣮ݧΛͨͬߦɽ

ෳࣸ͢Δ P1͔Β P4͸શͯͷ forจɼifจɼprintlnϝ

ιουͷ਺͕ಉ౳Ͱ͋Γɼจࣈ਺͸ 300 จࣈఔ౓Ͱ͋Δɽ

ඃऀݧ͸ɼδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛ༻͍ͨ৔߹ͱ

༻͍ͳ͍৔߹Ͱ P1͔Β P4Λ 2ճͣͭෳࣸ͢Δɽຊ࣮ݧ

Ͱ͸ɼδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳͷ࢖༻ॱ൪ʹΑΓɼ

ݧΛ༩͑ΔՄೳੑ͕͋ΔɽͦͷͨΊɼඃڹՌʹӨ݁ݧ࣮

ऀΛ 3 ਓͣͭ 2 άϧʔϓʹ෼͚ɼ1 ճ໨ͱ 2 ճ໨ͰδΣ

ενϟʹΑΔೖྗิॿػೳͷ࢖༻ॱ൪ΛೖΕସ͑ͨɽ֤

άϧʔϓͷϓϩάϥϜͷෳࣸॱΛ Table. 1ʹࣔ͢ɽͳ͓ɼ

δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳͷ࢖༻ํ๏ʹؔͯ͠͸ɼࣄ

લʹඃऀݧશһʹରͯ͠આ໌Λ্ͨͬߦͰ࣮ݧΛͨͬߦɽ

Table.1 ϓϩάϥϜͷෳࣸॱ

P1ɼ3ͷ৔߹ 1ճ໨ 2ճ໨

άϧʔϓ 1 δΣενϟ༗ δΣενϟແ

άϧʔϓ 2 δΣενϟແ δΣενϟ༗

P2ɼ4ͷ৔߹ 1ճ໨ 2ճ໨

άϧʔϓ 1 δΣενϟແ δΣενϟ༗

άϧʔϓ 2 δΣενϟ༗ δΣενϟແ

3.3 ࡯ߟՌͱ݁ݧ࣮

3.3.1 ೖྗؒ࣌ʹؔ͢Δ݁Ռͱ࡯ߟ

ඃऀݧશମͷฏۉೖྗؒ࣌ͷ݁ՌΛ Fig. 3 ʹࣔ͢ɽ࣮

ۉΛฏؒ࣌ՌΑΓશମͰೖྗ݁ݧ 1.3෼୹ॖͰ͖Δ͜ͱ͕

෼͔ͬͨɽ·ͨɼδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛ༻͍ͨ

৔߹ͷೖྗ͕ؒ࣌ϓϩάϥϜΛෳࣸ͢Δͨͼʹ୹ॖ͍ͯ͠

Δ͜ͱ͕෼͔Δɽ͜ͷ݁ՌΑΓɼ࢖ޙࠓ༻ճ਺ΛॏͶΔ͜

ͱʹΑΓɼϓϩάϥϜͷೖྗؒ࣌Λ͞Βʹ୹ॖͰ͖Δͱߟ

͑ΒΕΔɽ

3.3.2 ೖྗΤϥʔճ਺ʹؔ͢Δ݁Ռͱ࡯ߟ

ඃऀݧશମͷฏۉೖྗΤϥʔճ਺ͷ݁ՌΛ Fig. 4 ʹࣔ

͢ɽ࣮݁ݧՌΑΓɼೖྗΤϥʔճ਺Λฏۉ 44% Ͱ͖ݮ࡟

Fig.3 ฏۉೖྗؒ࣌ͷ݁Ռ

Δ͜ͱ͕෼͔ͬͨɽforจɼifจɼprintlnϝιουʹඃݧ

ऀͷೖྗΤϥʔՕॴ͕ଟ͍ͨΊɼೖྗΤϥʔճ਺Λݮ࡟Ͱ

͖ͨͱ͑ߟΒΕΔɽҰํͰɼδΣενϟʹΑΔೖྗิॿػ

ೳΛ༻͍ͨ৔߹ͷೖྗΤϥʔճ਺͸ෳࣸճ਺ͱͷ͕ؔੑ܎

ΒΕͳ͔ͬͨɽ͕ͨͬͯ͠ɼͲͷΑ͏ͳϓϩάϥϜͰ΋ݟ

δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳΛ࢖༻͢Δ͜ͱͰೖྗΤ

ϥʔճ਺Λ 44%ఔ౓ݮ࡟Ͱ͖Δͱࠐݟ·ΕΔɽ

Fig.4 ฏۉೖྗΤϥʔճ਺ͷ݁Ռ

4 ݁࿦ͱޙࠓͷల๬

ຊڀݚͰ͸ɼεϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨϓϩάϥϛϯά

ೳΛಋೖͨ͠ɽ·ͨɼػδΣενϟʹΑΔೖྗิॿʹڥ؀

δΣενϟʹΑΔೖྗิॿػೳ͕ೖྗͷͮ͠Β͞ʹ༩͑Δ

Өݧ࣮ূݕ͍ͯͭʹڹΛͨͬߦɽ࣮ݧΑΓɼδΣενϟʹ

ΑΔೖྗิॿػೳΛ࢖༻͢Δ͜ͱͰϓϩάϥϜͷೖྗؒ࣌

Λ୹ॖͰ͖ͨɽ·ͨɼϓϩάϥϜͷೖྗΤϥʔճ਺ʹؔ͠

ͯ΋ݮগͨ͠ɽޙࠓ͸ඃऀݧΛ૿΍ͯ͠δΣενϟʹΑΔ

ೖྗิॿػೳͷ༗༻ੑΛ͢ূݕΔɽ

ݙจߟࢀ

1) ೔ஔ ɼ࣏৻ Ͱ͖Δ༺׆ʹҭ෼໺ڭ PSEͷ։ൃ ʙ ֶ

शऀͷϞνϕʔγϣϯҡ࣋ͷͨΊʹ ʙɼ೔ຊֶ޻ࢉܭ

ձ࿦จूɼ pp.20171002, 2017

2) ླ໦޺޹ɼ ඒഅ྄ٛɼ εϚʔτϑΥϯ͚޲ςΩετ

ೖྗγεςϜɼڀݚใࠂϞόΠϧίϯϐϡʔςΟϯά
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3) ISO9241-4ɼErgonomic requirements for office work-

with visual display terminals (VDTs) ʵ Part 4 :

Keyboard requirementsɼ pp.1-27ɼ 1998
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