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1 ͡Ίʹ

ۙɼࣥऀͷੜੑ࢈շదੑΛ্Λతͱͯ͠ɼΦ

ϑΟεڥͷվળʹ͕ू·͍ͬͯΔɽ͔͠͠ɼࢢԽ

ϏϧͷେنԽʹ͍ɼ૭͕ͳ͍ΦϑΟεྑ͕؍ܠ

Ͱͳ͍ΦϑΟε͕૿Ճ͍ͯ͠Δɽ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δઌݚߦ

؍ܠͳɼྑ্ͷײΓʹΑΔ։์͕ܨͰɼ֎քͱͷڀ

͔ΒಘΒΕΔർ࿑ճ෮ޮՌؾసͷޮՌ͕͋Δͱใࠂ

͞Ε͍ͯΔ 1) ɽ

ͦ͜Ͱɼզʑ૭ͷସͱͯ͠σΟεϓϨΠΛ༻͍ͯ

૭ͷޮ༻Λ͢ݱ࠶Δٖࣅ૭ΛఏҊ͠ɼٖࣅ૭ͷޮ༻Λূݕ

͖ͯͨ͠ɽٖࣅ૭ʹڥө૾ϥΠϒө૾ΛөࣸՄͰ

͋Δ͕ɼϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δͱڥө૾ΑΓʮ֎քͱ

ͷ͕ܨΓʯ্͕͢Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 2) ɽͦͷͨ

Ίɼٖࣅ૭ʹϥΠϒө૾Λөࣸ͢ΔɽઌڀݚߦͰɼٖ

૭ͷޮ༻Λࣅ૭ͷେ͖͞өࣸ͢Δө૾ͷҧ͍ʹΑΔٖࣅ

͖ͨͯ͠ূݕ 2) ɽ͔͠͠ɼ૭ͷө૾ʹਵ͢ΔԻ͕ͳ͘ɼ

૭ͱͯ͠ҧ͕͋ײΓԻΛཁ͢ٻΔඃ͕ऀݧଟ͍ͨɽ͞

Βʹɼਓͷੑײʹؔ͢ΔઌڀݚߦͰɼਓ֮ؒࢹͷ࣍ʹ

ௌ͔֮ΒใΛಘ͍ͯΔͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 3) ɽͦͷͨΊɼ

૭ʹԻΛ༩͢Δ͜ͱͰɼຊͷ૭ʹ͚ۙͮΔ͜ͱ͕ࣅٖ

Ͱ͖ɼٖࣅ૭ͷޮ༻্͕͢Δͱͨ͑ߟɽ

Ҏ্ΑΓɼຊڀݚͰٖࣅ૭ʹԻΛ༩͍ͯ͠ͳ͍߹

ʢҎޙɼແԻʣͱԻΛ༩ͨ͠߹ͷٖࣅ૭ͷޮ༻Λൺֱ

͠ɼٖࣅ૭ʹԻ͕ඞཁ͔Λ໌Β͔ʹ͢Δɽ

2 ͍ͯͭʹڀݚߦ૭ͷઌࣅٖ

ͷ૭ͱಉ༷ͷޮ༻ΛऔಘՄͰ͋Δͱใࡍ૭࣮ࣅٖ

ө૾ϥΠϒө૾ΛөࣸՄڥ૭ʹࣅΕ͍ͯΔɽٖ͞ࠂ

Ͱ͋Δ͕ɼϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δͱڥө૾ͱൺֱͯ͠

ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢Δ 2) ɽͦͷͨΊɼٖࣅ૭ʹ

ϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δɽ

3 ԻΛ༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δ࣮ݧ

3.1 తݧ࣮

ຊ࣮ݧԻͷ༗ແ͓ΑͼԻͷେ͖͞ͷҧ͍ʹΑͬͯੜ͡

Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ͞Βʹɼٖࣅ૭ʹөࣸ͢Δө

૾͕ҟͳͬͨ߹ɼٖࣅ૭ͷޮ༻૬ҧ͢Δͱ͑ߟΔɽͦ

͜Ͱɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ

3.2 ๏ํݧ࣮

Fig. ࣬ʹΑͼௌ͓֮֮ࢹݧਤΛࣔ͢ɽ࣮ڥݧ࣮ʹ1

Λ༗͞ͳ͍େֶੜױ 24໊ʹରͯͨͬ͠ߦɽ࣮ࣨݧ 5.40

mʢWʣ̫ 5.40 mʢDʣ̫ 2.77 mʢHʣͷ૭͕ͳ͍ΦϑΟε

Λٖۭͨؒ͠ʹর໌ڥ 9౮ɼٖࣅ૭͓ΑͼεϐʔΧʔ

Λઃஔͨ͠ɽর໌ڥҰൠతͳΦϑΟεΛఆͯ͠ɼص

্໘ͷর 750 lxɼ৭Թ 4500 KͰҰఆͱ͢Δɽٖ

૭ࣅ 4Kʢղ૾ɿ3840 ʷ 2160ʣʹରԠͨ͠ 50Πϯν

ͷσΟεϓϨΠ 2Λ༻͢Δɽ͞Βʹɼٖࣅ૭ͷલʹ

ϒϥΠϯυΛऔΓ͚ɼϒϥΠϯυΛ։ด͢Δ͜ͱͰٖࣅ

૭͕ͳ͍ڥʢҎޙɼແ૭ڥʣͱٖࣅ૭Λઃஔͨ͠ڥ

ʢҎޙɼٖࣅ૭ڥʣͷมߋΛՄʹͨ͠ɽٖࣅ૭ʹं

ͷԻ͕ฉ͑͜Δಓ࿏Ԋ͍ͷө૾ʢҎޙɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʣ͓

ΑͼਫͷྲྀΕઊͷ໐͖͕ฉ͑͜ΔެྲྀܢԂͷө૾ʢҎ

Ԃө૾ʣͷެྲྀܢɼޙ 2 छྨͷө૾Λٖࣅ૭ʹөࣸͨ͠ɽ

४جஙͷःԻੑݐ૭ͷԻͷେ͖͞ࣅٖ 4) Λྀ͠ߟɼ

ແԻʢ33 dBʣɼখ͍͞Իʢ35 dBʣɼதఔͷԻʢ40 dBʣɼ

େ͖͍Իʢ45 dBʣͷ 4छྨͱͨ͠ɽ
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Fig.1 ਤڥݧ࣮

3.3 खॱݧ࣮

Fig. 2 खॱΛࣔ͢ɽΞϯέʔτʮർΕΛ༊ͤݧ࣮ʹ

ΔʯʮؾసͰ͖Δʯʮ֎քͱͷ͕ܨΓΛ͡ײΔʯʹ ͍ͭͯ

7 ஈ֊ͰࣨͷҹධՁʹؔ͢ΔΞϯέʔτهೖΛ͏ߦɽ

ԼهͷखॱΛ֤ө૾ʹ͓͍ͯແԻɾඃऀݧͷબͨ͠Իͷ

େ͖͞Ͱ͏ߦɽԻͷେ͖͞ඃऀݧ 4໊͕ॱʹબ͢Δɽ

�X�П-ų⟌ܴϑ1ϒȀ

ᑧ⁆ųㆇ⠿ϑ1 30ịϒȀ

⺱ųŒŚƗ⬼ᇁϑ3ϒȀ

ȀᩭἺОᩭ⺱᯼୷Ŭ⻀࿈ϑ1 30ịϒȀ

Fig.2 खॱݧ࣮

4 ߟՌ͓Αͼ݁ݧ࣮

4.1 Իͷେ͖͞ͷҧ͍ʹΑͬͯੜ͡Δٖࣅ૭ͷޮ༻

Table1 ʹඃ͕ऀݧબͨ͠Իͷେ͖͞ͷΛࣔ͢ɽ

Table1͔Βɼө૾ͷछྨʹ͔͔ΘΒͣඃऀݧͷ 75ˋ͕খ

͍͞Իʢ35 dBʣΛબͨ͠ɽ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼຊ࣮ݧͰ༻ͨ͠ 2छྨͷө૾Ͱ 4छ

1



ྨͷԻͷେ͖͞ͷத͔Βબͨ݁͠Ռɼଟͷඃ͕ऀݧຬ

͢ΔԻͷେ͖͕͞ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽͦͷͨΊɼ

ΦϑΟεʹٖࣅ૭Λಋೖͨ͠߹ʹɼҰఆͷԻͷେ͖͞Λ

༩Ͱ͖Εଟ͕ຬ͢ΔՄੑ͕͋Δͱ͑ߟΔɽ

Table.1 ඃ͕ऀݧબͨ͠Իͷେ͖͞ͷ
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૭ͷޮ༻ΛࣅɼແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞ʹ͓͚Δٖʹ࣍

ࣔ͢ɽFig. 3ʹಓ࿏Ԋ͍ө૾ͷΞϯέʔτ݁ՌɼFig. 4ʹ

.Ԃө૾ͷΞϯέʔτ݁ՌΛࣔ͢ɽFigެྲྀܢ 3͓Αͼ Fig.

4͔Βɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹখ͍͞Իʢ35

dBʣதఔͷԻʢ40 dBʣΛ༩ͨ͠߹ແԻʢ33 dBʣ

ͷ߹ΑΓʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ

·ͨɼখ͍͞Իʢ35 dBʣʹൺதఔͷԻʢ40 dBʣͷํ

͕ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽҰํͰɼ

ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯҎ֎ʹಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾

௨ͯ͠Իͷେ͖͞ʹΑͬͯมԽ߲ͨ͠ͳ͔ͬͨɽڞʹ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕ͨ͠ͷɼٖ

ͳ͍߹ʹԻ͔Β֎քͷใΛಘ͍ͨͨͯݟ૭ͷө૾Λࣅ

ΊͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

4.2 ө૾͓ΑͼԻͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻

Fig. 3͓Αͼ Fig. 4ΑΓɼແԻʢ33 dBʣͷ߹ಓ࿏

Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹ͓͚ΔΞϯέʔτ݁Ռʹࠩ

ͳ͔ͬͨɽ·ͨɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹখ

͍͞Իʢ35 dBʣΛ༩ͨ͠߹ͷΞϯέʔτ݁ՌΛൺֱ

͢Δͱɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺެྲྀܢԂө૾ʮർΕΛ༊ͤ

Δʯͷ߲ʹ্͓͍ͯͨ͠ɽ࣍ʹɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓Αͼ

Ԃө૾ʹதఔͷԻʢ40ެྲྀܢ dBʣΛ༩ͨ͠߹ͷΞ

ϯέʔτ݁ՌΛൺֱ͢Δͱɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺެྲྀܢԂ

ө૾ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾసͰ͖Δʯͷ߲ʹ͓͍ͯ

Γʯ͕ܨɽҰํͰɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͍ͯʮ֎քͱͷ্ͨ͠

มԽ͠ͳ͔ͬͨɽ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼແԻʢ33 dBʣͷ߹ʮർΕΛ༊ͤΔʯ

ʮؾసͰ͖Δʯͷ߲ʹ͓͍ͯө૾ͷҧ͍ͰΞϯέʔ

τ݁Ռʹ͕ࠩͳ͔ͬͨɽ͔͠͠ɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓Αͼྲྀܢ

ެԂө૾ʹԻΛ༩ͨ͠߹ɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͍ͯʮർΕ

Λ༊ͤΔʯʮؾసͰ͖Δʯͷ߲ʹ͓͍ͯධՁʹ͕ࠩੜ

ͨ͡ɽͦͷͨΊɼٖࣅ૭ͷޮ༻ө૾ͷΈʹΑΔมԽͰ

ͳ͘ɼө૾͔Βฉ͑͜ΔԻʹΑٖͬͯࣅ૭ͷޮ༻͕มԽ͢

ΔՄੑ͕͋Δɽ

5 ݁

্Γ͕͕ܨ૭ʹԻΛ༩͢Δ͜ͱʹΑΓ֎քͱͷࣅٖ

͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽө૾͓ΑͼԻͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭

ͷޮ༻ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾసͰ͖Δʯͷ߲ʹ͓

͍ͯແԻʢ33 dBʣͷ߹ʹޮ༻ʹ͕ࠩಘΒΕͳ͔ͬͨɽ

͔͠͠ɼԻΛ༩ͨ͠߹ɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺެྲྀܢԂ

ө૾ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾసͰ͖Δʯͷ߲ʹ͓͍ͯ

૭ͷޮ༻ө૾ͷΈʹΑΔมԽࣅɽͦͷͨΊɼ্ٖͨ͠

Ͱͳ͘ɼө૾͔Βฉ͑͜ΔԻʹΑٖͬͯࣅ૭ͷޮ༻͕ม

Խ͢ΔՄੑ͕͋Δͱ͑ߟΔɽ

Ҏ্ΑΓɼٖࣅ૭ʹԻΛ༩͢Δ͜ͱͰ૭ͷޮ༻্͕

͠ɼ૭͕ͳ͍ΦϑΟεྑ͕؍ܠͰͳ͍ΦϑΟεͷڥ

վળʹཱͭͱ͑ߟΔɽ
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Fig.4 Ԃө૾ͷΞϯέʔτ݁Ռެྲྀܢ

6 ͷలޙࠓ

ຊ࣮ݧͰɼ2छྨͷө૾Ͱ 4छྨͷԻͷେ͖͞Λ༻

ө૾ͷछྨΛ૿Ճͤ͞ɼԻΛޙࠓɽͨͬߦΛݧ࣮ͯ͠

༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻͓Αͼٖࣅ૭ʹཁ͢ٻΔԻͷେ͖͞ͷ

૭ʹ༩͢ΔదͳԻͷେࣅɽ͜ΕʹΑΓɼٖ͏ߦΛূݕ

͖͞ͷ͓ূݕΑͼޮ༻ͷҧ͍ʹ͍ͭͯΑΓ໌֬ʹ͢Δɽ·

ͨɼεϐʔΧʔͷछྨΛมূݕͯ͠ߋΛ͏ߦɽࡏݱٖࣅ

૭ͷલʹεϐʔΧʔΛઃஔ͍ͯ͠ΔͨΊɼඃऀݧεϐʔ

ΧʔΛೝࣝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽޙࠓඃ͕ऀݧεϐʔΧʔ

ͱͯ͠ೝࣝͰ͖Δ͔ʹΑͬͯޮ༻͕มԽ͢Δ͔໌Β͔ʹ

͢Δɽ
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