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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼࣥ຿ऀͷੜੑ࢈΍շదੑΛ্޲Λ໨తͱͯ͠ɼΦ

ϑΟεڥ؀ͷվળʹ஫໨͕ू·͍ͬͯΔɽ͔͠͠ɼ౎ࢢԽ

΍Ϗϧͷେن໛Խʹ൐͍ɼ૭͕ͳ͍ΦϑΟε΍޷ྑ͕؍ܠ

Ͱͳ͍ΦϑΟε͕૿Ճ͍ͯ͠Δɽ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δઌݚߦ

؍ܠͳ޷ɼྑ্޲ͷײΓʹΑΔ։์͕ܨͰ͸ɼ֎քͱͷڀ

͔ΒಘΒΕΔർ࿑ճ෮ޮՌ΍ؾ෼స׵ͷޮՌ͕͋Δͱใࠂ

͞Ε͍ͯΔ 1) ɽ

ͦ͜Ͱɼզʑ͸૭ͷ୅ସ෺ͱͯ͠σΟεϓϨΠΛ༻͍ͯ

૭ͷޮ༻Λ͢ݱ࠶Δٖࣅ૭ΛఏҊ͠ɼٖࣅ૭ͷޮ༻Λূݕ

͖ͯͨ͠ɽٖࣅ૭ʹ͸ڥ؀ө૾΍ϥΠϒө૾ΛөࣸՄೳͰ

͋Δ͕ɼϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δͱڥ؀ө૾ΑΓ΋ʮ֎քͱ

ͷ͕ܨΓʯ্͕͢޲Δ͜ͱ͕ใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 2) ɽͦͷͨ

Ίɼٖࣅ૭ʹ͸ϥΠϒө૾Λөࣸ͢ΔɽઌڀݚߦͰ͸ɼٖ

૭ͷޮ༻Λࣅ૭ͷେ͖͞΍өࣸ͢Δө૾ͷҧ͍ʹΑΔٖࣅ

͖ͨͯ͠ূݕ 2) ɽ͔͠͠ɼ૭ͷө૾ʹ෇ਵ͢ΔԻ͕ͳ͘ɼ

૭ͱͯ͠ҧ࿨͕͋ײΓԻΛཁ͢ٻΔඃ͕ऀݧଟ਺͍ͨɽ͞

Βʹɼਓͷੑײʹؔ͢ΔઌڀݚߦͰ͸ɼਓؒ͸֮ࢹͷ࣍ʹ

ௌ͔֮Β৘ใΛಘ͍ͯΔͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔ 3) ɽͦͷͨΊɼ

૭ʹԻΛ෇༩͢Δ͜ͱͰɼຊ෺ͷ૭ʹ͚ۙͮΔ͜ͱ͕ࣅٖ

Ͱ͖ɼٖࣅ૭ͷޮ༻্͕͢޲Δͱͨ͑ߟɽ

Ҏ্ΑΓɼຊڀݚͰ͸ٖࣅ૭ʹԻΛ෇༩͍ͯ͠ͳ͍৔߹

ʢҎޙɼແԻʣͱԻΛ෇༩ͨ͠৔߹ͷٖࣅ૭ͷޮ༻Λൺֱ

͠ɼٖࣅ૭ʹԻ͕ඞཁ͔Λ໌Β͔ʹ͢Δɽ

2 ͍ͯͭʹڀݚߦ૭ͷઌࣅٖ

ͷ૭ͱಉ༷ͷޮ༻ΛऔಘՄೳͰ͋Δͱใࡍ૭͸࣮ࣅٖ

ө૾΍ϥΠϒө૾ΛөࣸՄڥ૭ʹ͸؀ࣅΕ͍ͯΔɽٖ͞ࠂ

ೳͰ͋Δ͕ɼϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δͱڥ؀ө૾ͱൺֱͯ͠

ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢޲Δ 2) ɽͦͷͨΊɼٖࣅ૭ʹ͸

ϥΠϒө૾Λөࣸ͢Δɽ

3 ԻΛ෇༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻ʹؔ͢Δ࣮ݧ

3.1 ໨తݧ࣮

ຊ࣮ݧ͸Իͷ༗ແ͓ΑͼԻͷେ͖͞ͷҧ͍ʹΑͬͯੜ͡

Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ͞Βʹɼٖࣅ૭ʹөࣸ͢Δө

૾͕ҟͳͬͨ৔߹ɼٖࣅ૭ͷޮ༻͸૬ҧ͢Δͱ͑ߟΔɽͦ

͜Ͱɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ͢ূݕΔɽ

3.2 ๏ํݧ࣮

Fig. ࣬ʹΑͼௌ͓֮֮ࢹ͸ݧਤΛࣔ͢ɽ࣮ڥ؀ݧ࣮ʹ1

Λ༗͞ͳ͍େֶੜױ 24໊ʹରͯͨͬ͠ߦɽ࣮ࣨݧ͸ 5.40

mʢWʣ̫ 5.40 mʢDʣ̫ 2.77 mʢHʣͷ૭͕ͳ͍ΦϑΟε

Λ໛ٖۭͨؒ͠ʹর໌ڥ؀ 9౮ɼٖࣅ૭͓ΑͼεϐʔΧʔ

Λઃஔͨ͠ɽর໌ڥ؀͸ҰൠతͳΦϑΟεΛ૝ఆͯ͠ɼص

্໘ͷর౓͸ 750 lxɼ৭Թ౓͸ 4500 KͰҰఆͱ͢Δɽٖ

૭͸ࣅ 4Kʢղ૾౓ɿ3840 ʷ 2160ʣʹରԠͨ͠ 50Πϯν

ͷσΟεϓϨΠ 2୆Λ࢖༻͢Δɽ͞Βʹɼٖࣅ૭ͷલʹ͸

ϒϥΠϯυΛऔΓ෇͚ɼϒϥΠϯυΛ։ด͢Δ͜ͱͰٖࣅ

૭͕ͳ͍ڥ؀ʢҎޙɼແ૭ڥ؀ʣͱٖࣅ૭Λઃஔͨ͠ڥ؀

ʢҎޙɼٖࣅ૭ڥ؀ʣͷมߋΛՄೳʹͨ͠ɽٖࣅ૭ʹ͸ं

ͷԻ͕ฉ͑͜Δಓ࿏Ԋ͍ͷө૾ʢҎޙɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʣ͓

ΑͼਫͷྲྀΕ΍ઊͷ໐͖੠͕ฉ͑͜ΔެྲྀܢԂͷө૾ʢҎ

Ԃө૾ʣͷެྲྀܢɼޙ 2 छྨͷө૾Λٖࣅ૭ʹөࣸͨ͠ɽ

४جங෺ͷःԻੑೳݐ૭ͷԻͷେ͖͞͸ࣅٖ 4) Λྀ͠ߟɼ

ແԻʢ33 dBʣɼখ͍͞Իʢ35 dBʣɼதఔ౓ͷԻʢ40 dBʣɼ

େ͖͍Իʢ45 dBʣͷ 4छྨͱͨ͠ɽ
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Fig.1 ਤڥ؀ݧ࣮

3.3 खॱݧ࣮

Fig. 2 खॱΛࣔ͢ɽΞϯέʔτ͸ʮർΕΛ༊ͤݧ࣮ʹ

Δʯʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯʮ֎քͱͷ͕ܨΓΛ͡ײΔʯʹ ͍ͭͯ

7 ஈ֊Ͱࣨ಺ͷҹ৅ධՁʹؔ͢ΔΞϯέʔτهೖΛ͏ߦɽ

ԼهͷखॱΛ֤ө૾ʹ͓͍ͯແԻɾඃऀݧͷબ୒ͨ͠Իͷ

େ͖͞Ͱ͏ߦɽԻͷେ͖͞͸ඃऀݧ 4໊͕ॱʹબ୒͢Δɽ

�X�П-ų⟌ܴϑ1޻ϒȀ

ᑧ⁆ųㆇ⠿ϑ1޻ 30ịϒȀ

⺱ų௚ŒŚƗ⬼ᇁϑ3޻ϒȀ

ȀᩭἺОᩭ⺱᯼୷Ŭ⻀࿈ϑ1޻ 30ịϒȀ

Fig.2 खॱݧ࣮

4 ࡯ߟՌ͓Αͼ݁ݧ࣮

4.1 Իͷେ͖͞ͷҧ͍ʹΑͬͯੜ͡Δٖࣅ૭ͷޮ༻

Table1 ʹඃ͕ऀݧબ୒ͨ͠Իͷେ͖͞ͷ෼෍Λࣔ͢ɽ

Table1͔Βɼө૾ͷछྨʹ͔͔ΘΒͣඃऀݧͷ 75ˋ͕খ

͍͞Իʢ35 dBʣΛબ୒ͨ͠ɽ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼຊ࣮ݧͰ࢖༻ͨ͠ 2छྨͷө૾Ͱ 4छ

1



ྨͷԻͷେ͖͞ͷத͔Βબ୒ͨ݁͠Ռɼଟ਺ͷඃ͕ऀݧຬ

଍͢ΔԻͷେ͖͕͞ଘ͢ࡏΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽͦͷͨΊɼ

ΦϑΟεʹٖࣅ૭Λಋೖͨ͠৔߹ʹɼҰఆͷԻͷେ͖͞Λ

෇༩Ͱ͖Ε͹ଟ਺͕ຬ଍͢ΔՄೳੑ͕͋Δͱ͑ߟΔɽ

Table.1 ඃ͕ऀݧબ୒ͨ͠Իͷେ͖͞ͷ෼෍
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࣍ʹɼແԻ͓Αͼ֤Իͷେ͖͞ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻Λ

ࣔ͢ɽFig. 3ʹಓ࿏Ԋ͍ө૾ͷΞϯέʔτ݁ՌɼFig. 4ʹ

.Ԃө૾ͷΞϯέʔτ݁ՌΛࣔ͢ɽFigެྲྀܢ 3͓Αͼ Fig.

4͔Βɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹখ͍͞Իʢ35

dBʣ΍தఔ౓ͷԻʢ40 dBʣΛ෇༩ͨ͠৔߹͸ແԻʢ33 dBʣ

ͷ৔߹ΑΓʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢޲Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ

·ͨɼখ͍͞Իʢ35 dBʣʹൺ΂தఔ౓ͷԻʢ40 dBʣͷํ

͕ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕͢޲Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽҰํͰɼ

ʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯҎ֎ʹಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾

௨ͯ͠Իͷେ͖͞ʹΑͬͯมԽ߲ͨ͠໨͸ͳ͔ͬͨɽڞʹ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓʮ֎քͱͷ͕ܨΓʯ্͕ͨ͠޲ͷ͸ɼٖ

ͳ͍৔߹ʹԻ͔Β֎քͷ৘ใΛಘ͍ͨͨͯݟ૭ͷө૾Λࣅ

ΊͰ͋Δͱ͑ߟΔɽ

4.2 ө૾͓ΑͼԻͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭ͷޮ༻

Fig. 3͓Αͼ Fig. 4ΑΓɼແԻʢ33 dBʣͷ৔߹͸ಓ࿏

Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹ͓͚ΔΞϯέʔτ݁Ռʹࠩ

͸ͳ͔ͬͨɽ·ͨɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓ΑͼެྲྀܢԂө૾ʹখ

͍͞Իʢ35 dBʣΛ෇༩ͨ͠৔߹ͷΞϯέʔτ݁ՌΛൺֱ

͢Δͱɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺ΂ެྲྀܢԂө૾͸ʮർΕΛ༊ͤ

Δʯͷ߲໨ʹ্͓͍ͯͨ͠޲ɽ࣍ʹɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓Αͼ

Ԃө૾ʹதఔ౓ͷԻʢ40ެྲྀܢ dBʣΛ෇༩ͨ͠৔߹ͷΞ

ϯέʔτ݁ՌΛൺֱ͢Δͱɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺ΂ެྲྀܢԂ

ө૾͸ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͷ߲໨ʹ͓͍ͯ

Γʯ͕ܨɽҰํͰɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͍ͯʮ֎քͱͷ্ͨ͠޲

͸มԽ͠ͳ͔ͬͨɽ

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼແԻʢ33 dBʣͷ৔߹͸ʮർΕΛ༊ͤΔʯ

ʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͷ߲໨ʹ͓͍ͯө૾ͷҧ͍ͰΞϯέʔ

τ݁Ռʹ͕ࠩͳ͔ͬͨɽ͔͠͠ɼಓ࿏Ԋ͍ө૾͓Αͼྲྀܢ

ެԂө૾ʹԻΛ෇༩ͨ͠৔߹ɼө૾ͷҧ͍ʹ͓͍ͯʮർΕ

Λ༊ͤΔʯʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͷ߲໨ʹ͓͍ͯධՁʹ͕ࠩੜ

ͨ͡ɽͦͷͨΊɼٖࣅ૭ͷޮ༻͸ө૾ͷΈʹΑΔมԽͰ͸

ͳ͘ɼө૾͔Βฉ͑͜ΔԻʹΑٖͬͯࣅ૭ͷޮ༻͕มԽ͢

ΔՄೳੑ͕͋Δɽ

5 ݁࿦

্޲Γ͕͕ܨ૭ʹԻΛ෇༩͢Δ͜ͱʹΑΓ֎քͱͷࣅٖ

͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽө૾͓ΑͼԻͷҧ͍ʹ͓͚Δٖࣅ૭

ͷޮ༻͸ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͷ߲໨ʹ͓

͍ͯແԻʢ33 dBʣͷ৔߹ʹ͸ޮ༻ʹ͕ࠩಘΒΕͳ͔ͬͨɽ

͔͠͠ɼԻΛ෇༩ͨ͠৔߹ɼಓ࿏Ԋ͍ө૾ʹൺ΂ެྲྀܢԂ

ө૾͸ʮർΕΛ༊ͤΔʯʮؾ෼స׵Ͱ͖Δʯͷ߲໨ʹ͓͍ͯ

૭ͷޮ༻͸ө૾ͷΈʹΑΔมԽࣅɽͦͷͨΊɼ্ٖͨ͠޲

Ͱ͸ͳ͘ɼө૾͔Βฉ͑͜ΔԻʹΑٖͬͯࣅ૭ͷޮ༻͕ม

Խ͢ΔՄೳੑ͕͋Δͱ͑ߟΔɽ

Ҏ্ΑΓɼٖࣅ૭ʹԻΛ෇༩͢Δ͜ͱͰ૭ͷޮ༻্͕޲

͠ɼ૭͕ͳ͍ΦϑΟε΍޷ྑ͕؍ܠͰͳ͍ΦϑΟεͷڥ؀

վળʹ໾ཱͭͱ͑ߟΔɽ

ȀŮŦƎ
ŬƇůŉƉƉ ƉƉ ŐůƏŐůƏ Ȼ,П$ፎȽ

ӸӸᲠƑƗ᳻ŠƐ

Ӹឪ޻⨸ኄŬŒƐӸ

௎᱘ŭų↷őƏƗ
ӸӸӸӸӸႮŝƐӸӸӸ

ᲠƑƗ᳻Šůŉ

ឪ޻⨸ኄŬŒůŉ

௎᱘ŭų↷őƏƗ
Ⴎŝůŉ

Fig.3 ಓ࿏Ԋ͍ө૾ͷΞϯέʔτ݁Ռ

ȀŮŦƎ
ŬƇůŉƉƉ ƉƉ ŐůƏŐůƏ Ȼ,П$ፎȽ

ӸӸᲠƑƗ᳻ŠƐ

Ӹឪ޻⨸ኄŬŒƐӸ

௎᱘ŭų↷őƏƗ
ӸӸӸӸӸႮŝƐӸӸӸ

ᲠƑƗ᳻Šůŉ

ឪ޻⨸ኄŬŒůŉ

௎᱘ŭų↷őƏƗ
Ⴎŝůŉ

24

6422

Fig.4 Ԃө૾ͷΞϯέʔτ݁Ռެྲྀܢ

6 ͷల๬ޙࠓ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼ2छྨͷө૾Ͱ 4छྨͷԻͷେ͖͞Λ࢖༻

͸ө૾ͷछྨΛ૿Ճͤ͞ɼԻΛ෇ޙࠓɽͨͬߦΛݧ࣮ͯ͠

༩ٖͨ͠ࣅ૭ͷޮ༻͓Αͼٖࣅ૭ʹཁ͢ٻΔԻͷେ͖͞ͷ

૭ʹ෇༩͢Δద੾ͳԻͷେࣅɽ͜ΕʹΑΓɼٖ͏ߦΛূݕ

͖͞ͷ͓ূݕΑͼޮ༻ͷҧ͍ʹ͍ͭͯΑΓ໌֬ʹ͢Δɽ·

ͨɼεϐʔΧʔͷछྨΛมূݕͯ͠ߋΛ͏ߦɽࡏݱ͸ٖࣅ

૭ͷલʹεϐʔΧʔΛઃஔ͍ͯ͠ΔͨΊɼඃऀݧ͸εϐʔ

ΧʔΛೝࣝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽޙࠓ͸ඃ͕ऀݧεϐʔΧʔ

ͱͯ͠ೝࣝͰ͖Δ͔ʹΑͬͯޮ༻͕มԽ͢Δ͔໌Β͔ʹ

͢Δɽ
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