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1 ͸͡Ίʹ

զʑͷࣨڀݚͰ͸ΦϑΟεͷর໌ڥ؀ʹண໨͠ɼࣥ຿ऀ

͝ͱʹর౓ͱ৭Թ౓Λఏ͢ڙΔ஌తর໌γεςϜͷڀݚΛ

ɽ͔͠͠ɼ஌తর໌γεςϜʹ͓͍ͯྡ઀͢Δ͖ͨͯͬߦ

ࣥ຿ऀ͕େ͖͘ҟͳΔর౓͓Αͼ৭Թ౓Λཁͨ͠ٻ৔߹ɼ

র໌ͷ෺ཧతಛੑʹΑΓͦΕΒͷর౓͓Αͼ৭Թ౓Λ࣮ݱ

Ͱ͖ͳ͍͜ͱ͕͋ΔɽͦͷΑ͏ͳ৔߹ʹରͯ͠ɼզʑ͸஌

తর໌γεςϜʹ͍ڱ഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ͍ڱઃஔִؒͰ

༻͍Δ͜ͱͰɼࣥ຿ऀ͕ཁ͢ٻΔর౓ͷ࣮ݱਫ਼౓ʢҎԼɼ

ผݸਫ਼౓ʢҎԼɼݱਫ਼౓ʣ͓Αͼ৭Թ౓ͷ࣮ݱผর౓࣮ݸ

৭Թ౓࣮ݱਫ਼౓ʣ্͕͢޲Δ͜ͱΛ໌Β͔ʹͨ͠ɽ͔͠

͠ɼ͍ڱ഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ஌తর໌γεςϜʹ༻͍ͨ৔

߹ɼݸผর౓࣮ݱਫ਼౓͓Αͼݸผ৭Թ౓࣮ݱਫ਼౓͸্͢޲

Δ͕ɼ্ص໘ͷর౓෼෍ʢҎԼɼ্ص໘ۉ੪౓ʣ͕ෆۉҰ

ʹͳΔՄೳੑ͕͋Δɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼݸผর౓ɾ৭Թ

౓࣮ݱਫ਼౓ͱ্ص໘ۉ੪౓ͷ্޲Λ໨తͱͨ͠৽ͨͳ஌త

র໌γεςϜΛఏҊ͢Δɽ

2 ഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γε͍ڱ

ςϜ

2.1 ഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͷ͍ڱ

֓ཁ

ҰൠతͳΦϑΟεͷఱҪর໌͸ɼΦϑΟεશମʹۉҰͳ

র౓ΛఏڙͰ͖Δ഑ޫ֯ͷ͍޿র໌͕࢖༻͞ΕΔɽ·ͨɼ

σεΫ͸ 1.2 m×0.7 m ͷ΋ͷ͕࢖༻͞ΕɼσεΫϨΠΞ

΢τ͸ࣥ຿ऀؒͷڑ཭͕͍ۙର޲ౡ࠾͕ܕ༻͞Ε͍ͯΔɽ

͜ͷΑ͏ͳΦϑΟεͰ͸ɼ1ͭͷর໌ͷޫ͕ෳ਺ͷࣥ຿ऀ

ͷσεΫʹӨڹΛٴ΅͢ɽͦͷͨΊɼྡ઀͢Δࣥ຿ऀʹ

300 lx ͱ 700 lx ͱ͍ͬͨେ͖͘ҟͳΔর౓Λఏ͢ڙΔ͜

ͱ͸༰қͰ͸ͳ͍ɽ

ɹͦ͜ͰஶऀΒ͸ɼҰൠతͳγεςϜఱҪʹ 0.6 mִؒͰ

ઃஔͨ͠഑ޫ֯ͷ͍ڱর໌Λ஌తর໌γεςϜʹ༻͍Δ͜

ͱͰɼྡ઀͢Δࣥ຿ऀ͕େ͖͘ҟͳΔ໨ඪর౓Λઃఆͨ͠

৔߹Ͱ΋ɼ֤ࣥ຿ऀʹݸผͷর౓Λ࣮ݱՄೳͳ͜ͱΛ໌Β

͔ʹͨ͠ɽ

2.2 ഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͷ͍ڱ

՝୊

഑ޫ֯Λ࣋ͭর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͰ͸ɼ͍ڱ

ॴہΊɼ1ͭͷর໌ͷޫ͕͍ͨڱΔর໌ͷ഑ޫ͕֯͢༺࢖

తʹσεΫΛরࣹ͠ɼ্ص໘ۉ੪౓͕௿Լͯ͠͠·͏ڪΕ

͕͋Δ. ͜ͷΑ͏ʹɼ஌తর໌γεςϜʹ഑ޫ͕͍֯ڱর

໌Λ࢖༻ͨ͠৔߹ɼݸผর౓ɾ৭Թ౓࣮ݱਫ਼౓͸্͢޲Δ

͕ɼ্ص໘ۉ੪౓͸௿Լ͢ΔڪΕ͕͋ΔɽҰํͰɼ഑ޫ֯

ਫ਼౓͸ݱผর౓ɾ৭Թ౓࣮ݸ৔߹ɼͨ͠༺࢖র໌Λ͍޿͕

௿Լ͢Δ͕ɼ্ص໘ۉ੪౓͸্͢޲Δɽͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ɼ

র໌ͷ഑ޫ֯ʹண໨͠ɼಉҰڥ؀಺Ͱ഑ޫ͕֯ҟͳΔর໌

Λ༻͍Δ͜ͱͰɼͲͷఔ౓ͷਫ਼౓Ͱ໨ඪর౓͓Αͼ໨ඪ৭

Թ౓Λ࣮ݱՄೳ͔ɼ·ͨ JIS͕ఆΊΔ্ص໘ۉ੪౓Λຬ଍

Մೳ͔Λͨ͠ূݕɽ

3 γϛϡϨʔγϣϯʹΑΔఏҊख๏ͷ༗ޮੑݕ

ݧ࣮ূ

3.1 ͷ֓ཁݧ࣮ূݕ

ඪ४తͳ஌తর໌γεςϜͱఏҊख๏Ͱ͋Δ഑ޫ֯ࠞࡏ

ඪͷ݁ՌΛൺֱͯ͠ɼࢦ஌తর໌γεςϜͰɼ3ͭͷධՁܕ

ఏҊख๏ͷ༗ޮੑΛ͢ূݕΔɽ

ຊ࣮ݧͰͷධՁࢦඪ͸ɼฏۉর౓࣮ݱ཰ɼฏۉ৭Թ౓࣮ݱ

཰͓Αͼ্ص໘ۉ੪౓ͷ 3ͭΛ༻͍Δɽฏۉর౓࣮ݱ཰ͷ

ग़͸ࣜࢉ (1)ʹࣔࣜ͢Λ༻͍Δɽ͜ͷ஋͕େ͖͍΄Ͳɼ֤

ࣥ຿ऀͷ໨ඪর౓ʹରͯ͠ਖ਼֬ʹর౓Λ࣮ݱͰ͖͍ͯΔ͜

ͱΛද͢ɽฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰ͷࢉग़͸ࣜ (2)ʹࣔࣜ͢Λ༻

͍Δɽ͜ͷ஋͕େ͖͍΄Ͳɼ֤ࣥ຿ऀͷ໨ඪ৭Թ౓ʹର͠

ͯਖ਼֬ʹ৭Թ౓Λ࣮ݱͰ͖͍ͯΔ͜ͱΛද͢ɽ্ص໘ۉ੪

౓ͷࢉग़ʹ͸ɼJIS Ͱఆٛ͞Ε͍ͯΔࣜ (3) Λ༻͍Δɽص

্໘ۉ੪౓͸ɼJISͰఆٛ͞Ε͍ͯΔڐ༰Լݶ஋Ͱ͋Δ 0.7

Λ্ճΔͱྑ͍ͱ͞Ε͍ͯΔ 1) ɽ

AI = 100− 1

n

n∑

i=1

Iei
Iti

× 100 (1)

AT = 100− 1

n

n∑

i=1

Tei
Tti

× 100 (2)

Uj =
Eminj

Eaj
(3)

AIɿฏۉর౓࣮ݱ཰ [%]ɼETɿฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰ [%]ɼ

Uɿ্ص໘ۉ੪౓ɼnɿর౓ηϯαͷ਺ɼ

iɿηϯα൪߸ɼjɿσεΫ൪߸ɼ

Ieɿఏڙর౓ͱ໨ඪর౓ͷࠩޡ [lx]ɼItɿ໨ඪর౓ [lx]ɼ

Teɿఏڙ৭Թ౓ͱ໨ඪ৭Թ౓ͷࠩޡ [K]ɼ

Ttɿ໨ඪ৭Թ౓ [K]ɼ

Eminɿ্ص໘࠷খর౓ [lx]ɼEaɿ্ص໘ฏۉর౓ [lx]

࣍ʹɼຊ࣮ݧͰγϛϡϨʔγϣϯʹ༻͍Δ໛ٖΦϑΟε

ϨΠΞ΢τΛ Fig. 1ʹࣔ͢ɽ໛ٖΦϑΟεʹ͸ɼμ΢ϯϥ

Πτর໌Λ 0.6 mִؒͰఱҪʹ 88୆ઃஔͨ͠ɽ·ͨɼσ

εΫ͸ JIS֨نʹ͓͍ͯҰൠతͳΦϑΟεͰ༻͍Δ͜ͱ͕

ਪ঑͞Ε͍ͯΔ 1.2 m×0.7 mͷσεΫΛ࢖༻ͨ͠ɽ

Fig. 1Ͱࣔͨ͠໛ٖΦϑΟεϨΠΞ΢τʹ͓͍ͯɼ͜ͷ

γϛϡϨʔγϣϯڥ؀ʹ͓͍ͯɼ12 ੮શͯʹࣥ຿ऀ ͕ண

੮͍ͯ͠Δͱ૝ఆ͠ɼ300 lx, 500 lx, 700 lx ͷ໨ඪর౓͓

Αͼ 3000 K, 3500 K, 4000 K, 4500 K, 5000 K ͷ໨ඪ৭

Թ౓ΛϥϯμϜʹઃఆͨ͠. ͜ͷΑ͏ͳϥϯμϜͳ໨ඪর

౓ɾ৭Թ౓ͷઃఆύλʔϯΛ 100ύλʔϯ࡞੒͠ɼͦΕͧ
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Fig.1 ໛ٖΦϑΟεͷϨΠΞ΢τ

Εͷύλʔϯʹ͓͍ͯ஌తর໌γεςϜΛಈͤ͞࡞ɼฏۉ

র౓࣮ݱ཰ɼݸผ৭Թ౓࣮ݱ཰ɼ্ص໘ۉ੪౓Λࢉग़͢Δɽ

3.2 ࡯ߟͷ݁Ռ͓Αͼݧ࣮ূݕ

Fig. 1 Ͱɼ3.1ڥ؀ͨࣔ͠ʹ અͰड़΂ͨํ๏Ͱγϛϡ

ϨʔγϣϯΑΓٻΊͨฏۉর౓࣮ݱ཰ͷ݁ՌΛ Table1 ʹ

ࣔ͢ɽ

Table1 ฏۉর౓࣮ݱ཰

ฏۉর౓࣮ݱ཰ [%] (Max/Min)

30◦ 98.9 (99.9 / 98.1)

45◦ 96.2 (98.6 / 95.1)

60◦ 92.9 (95.6 / 91.8)

30ɼ45ɼ60◦ 97.9 (99.1 / 96.7)

ɹɹɹ˞ 30ɼ45ɼ60◦ ͸ಉҰڥ؀಺ʹ

ɹɹɹෳ਺ͷ഑ޫ͕֯ଘࡏ

Table1 ͔Β഑ޫ͕֯ҟͳΔর໌Λ஌తর໌γεςϜʹ

༻͍ͨ৔߹ɼ഑ޫ͕֯ 45◦ ͓Αͼ 60◦ ͰҰఆͷর໌Λ༻͍

ͨ஌తর໌γεςϜͱൺֱͯ͠ɼฏۉর౓࣮ݱ཰͕ͦΕͧ

Ε 1.7ϙΠϯτ͓Αͼ 5.0ϙΠϯτ্ͨ͠޲ɽ·ͨɼ഑ޫ

͕֯ 30◦ ͰҰఆͷর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͱൺֱ͠

ͯɼฏۉর౓࣮ݱ཰͕ 1.0ϙΠϯτ௿Լͨ͠ɽ͔͠͠ɼ࣮

ΦϑΟεڥ؀ʹ͓͍ͯɼਓؒ͸ ±6%ఔ౓ͷর౓ࠩ͸஌֮

Ͱ͖ͳ͍ͱ͞Ε͍ͯΔ2) ɽͦͷͨΊɼ഑ޫ֯ࠞܕࡏ஌తর

໌γεςϜͷฏۉর౓࣮ݱ཰͸ 97.9%Ͱ͋Γɼ΄΅શͯͷ

ࣥ຿ऀʹରͯ͠໨ඪর౓Λ࣮ݱͰ͖͍ͯΔͱ͑ݴΔɽ

ɹ࣍ʹฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰Λ Table2ʹࣔ͢ɽ

Table2 ฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰

ฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰ [%] (Max/Min)

30◦ 99.5 (99.9 / 98.8)

45◦ 98.3 (98.8 / 97.8)

60◦ 97.0 (97.3 / 96.5)

30ɼ45ɼ60◦ 98.9 (99.3 / 98.3)

ɹɹɹ˞ 30ɼ45ɼ60◦ ͸ಉҰڥ؀಺ʹ

ɹɹɹෳ਺ͷ഑ޫ͕֯ଘࡏ

Table2 ͔Β഑ޫ֯ࠞܕࡏ஌తর໌γεςϜΛ༻͍ͨ৔

߹ɼ഑ޫ͕֯ 45◦ ͓Αͼ 60◦ ͰҰఆͷর໌Λ༻͍ͨ஌తর

໌γεςϜͱൺֱͯ͠ɼฏۉ৭Թ౓࣮ݱ཰͕ͦΕͧΕ 0.6

ϙΠϯτ͓Αͼ 2.9ϙΠϯτ্ͨ͠޲ɽ·ͨɼ഑ޫ͕֯ 30◦

ͰҰఆͷর໌Λ༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͱൺֱͯ͠ɼฏۉ

৭Թ౓࣮ݱ཰͕ 0.6ϙΠϯτ௿Լͨ͠ɽ͔͠͠ɼর౓ͱಉ

༷ʹ৭Թ౓͸ɼ࣮ΦϑΟεڥ؀ʹ͓͍ͯɼਓؒ͸ ±6%ఔ

౓ͷมԽ͸஌֮Ͱ͖ͳ͍ͱ͞Ε͍ͯΔɽͦͷͨΊɼ഑ޫ֯

཰͸ݱ৭Թ౓࣮ۉ஌తর໌γεςϜͷฏܕࡏࠞ 98.9% Ͱ

͋Γɼ΄΅શͯͷࣥ຿ऀʹରͯ͠໨ඪ৭Թ౓Λ࣮ݱͰ͖ͯ

͍Δͱ͑ݴΔɽ

Table1ͱ Table2͔Βɼ഑ޫ֯ࠞܕࡏ஌తর໌γεςϜͰ

͸ɼྡ઀͢Δࣥ຿ऀ͕େ͖͘ҟͳΔর౓͓Αͼ৭Թ౓Λ

ཁͨ͠ٻ৔߹ʹɼ഑ޫ֯ΛڱΊΔ͜ͱͰ֤ࣥ຿ऀʹରͯ͠

ɼݸผʹ໨ඪর౓ɾ৭Թ౓Λ࣮ݱՄೳͰ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ

ɹ্صʹޙ࠷໘ۉ੪౓ͷγϛϡϨʔγϣϯ݁ՌΛ Table3

ʹࣔ͢ɽ

Table3 ੪౓ۉ໘্ص

੪౓ۉ໘্ص (Max/Min)

30◦ 0.66 (0.68 / 0.61)

45◦ 0.69 (0.71 / 0.62)

60◦ 0.77 (0.80 / 0.74)

30ɼ45ɼ60◦ 0.74 (0.78 / 0.71)

ɹɹɹ˞ 30ɼ45ɼ60◦ ͸ಉҰڥ؀಺ʹ

ɹɹɹෳ਺ͷ഑ޫ͕֯ଘࡏ

Table3 ͔Β഑ޫ͕֯ 60◦ ͰҰఆͷর໌Λ஌తর໌γε

ςϜʹ༻͍ͨ৔߹ɼ্ص໘ۉ੪౓ͷ࠷খ஋͸ JISͰఆΊΒ

Ε͍ͯΔ্ص໘ۉ੪౓ͷڐ༰Լݶ஋ 0.7 Λ্ճ͍ͬͯΔɽ

͔͠͠ɼর໌Λ഑ޫ͕֯ 30◦ ͓Αͼ 45◦ ͰҰఆͷর໌Λ

༻͍ͨ஌తর໌γεςϜͷ৔߹ɼ্ص໘ۉ੪౓ͷ࠷খ஋͸

JISͰఆΊΒΕ͍ͯΔ্ص໘ۉ੪౓ͷڐ༰Լݶ஋ 0.7ΛԼ

ճ͍ͬͯΔɽ্ص໘ۉ੪౓ʹؔͯ͠ɼ഑ޫ֯ࠞܕࡏ஌తর

໌γεςϜΛ༻͍ͨ৔߹ɼ্ص໘ۉ੪౓ͷ࠷খ஋͸ 0.71

ͱͳΓɼJISͰఆΊΒΕ͍ͯΔ্ص໘ۉ੪౓ͷڐ༰Լݶ஋

0.7Λ্ճΔ݁Ռͱͳͬͨɽ

ɹΑͬͯɼTable1͔Β Table3͔Βɼ഑ޫ֯ࠞܕࡏ஌తর

໌γεςϜ͸ฏۉর౓ɾ৭Թ౓࣮ݱ཰Λ্ͤ͞޲ͳ͕Βɼ

খ஋͕࠷༰ڐ 0.7Λ௒͑Δ্ص໘ۉ੪౓Λ࣮ݱՄೳͰ͋Δ

͜ͱΛࣔͨ͠ɽ

4 ݁࿦ͱޙࠓͷల๬
ຊ࣮͔ݧΒɼಉҰڥ؀಺Ͱ഑ޫ͕֯ҟͳΔর໌Λ஌తর
໌γεςϜ༻͍Δ͜ͱͰɼ໨ඪর౓ͱ໨ඪ৭Թ౓͓Αͼص
্໘ۉ੪౓ͷ 3 ͭΛ্޲ՄೳͰ͋Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽޙࠓ
ͷల๬ͱͯ͠͸ɼࡏݱɼ্ص໘ۉ੪౓ʹؔͯ͠͸র౓ͷΈ
Λѻ͍ͬͯΔ͕ɼޙࠓ͸৭Թ౓ʹؔ͢Δ্ص໘ۉ੪౓Λߟ
ྀͨ͠஌తর໌γεςϜͷߏஙΛ͍͍ͨߦͱ͍ͯ͑ߟΔɽ
͔͠͠ɼࡏݱɼ৭Թ౓ʹؔ͢Δ্ص໘ۉ੪౓ͷఆٛ͸ͳ͍
ͨΊɼඃݧ࣮ऀݧΛ௨ͯ͠ɼࣥ຿ऀͷշదੑΛଛͳΘͳ͍
Α͏ͳ৭Թ౓ʹؔ͢Δ্ص໘ۉ੪౓ͷ஋Λ͢ূݕΔඞཁ͕
͋Δɽ
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