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1 はじめに

近年，スマートフォン保有率の増加に伴い，インター

ネットが急速に普及している 1) ．従来，Webサイトは静

的なものであり，文字や画像の閲覧が主な目的であった．

しかし，最近ではインターネットの回線速度の向上に伴

い，動的なWebサイトが増加している．また，Webブラ

ウザを介して利用するアプリケーションであるWeb アプ

リケーションが登場した．

Web サイトや Web アプリケーションの高機能化に伴

い，プログラムの実装が複雑になる．しかし，開発期間が

限定されているため，より効率の良い開発手法が求めら

れている．現在，Web 開発速度を向上させる仕組みとし

てフレームワークを用いる手法が一般的である．フレーム

ワークとは，開発を行うためにあらかじめ指定している枠

組みのことである．目的に応じたWeb開発を行うために，

様々なフレームワークが開発されている．

2 Web開発

2.1 概要

Web開発とは，WebサイトやWebアプリケーションを

開発することである．一般的に，Web開発における開発領

域は，フロントエンドとバックエンドに分割できる．Fig.

1にフロントエンドとバックエンドの関係を示す．

Fig.1 フロントエンドとバックエンドの関係

フロントエンドとは，ユーザからのリクエストを受け，

ユーザが閲覧する表示画面の実装を行う部分である．ま

た，バックエンドとは，フロントエンドからリクエストを

受けて処理を行い，結果を返す部分のことである．バック

エンドは必要に応じて，データベースや他のWeb サーバ

との通信を行う．

2.2 フロントエンド開発

フロントエンド開発とは，ユーザが閲覧する表示画面

の開発を行うことである．フロントエンド開発において，

使用する言語は HTML，CSS，JavaScriptの 3つである．

HTMLは，Webブラウザが表示する内容や構造を記述す

る言語である．CSS は，Web ページの配置や配色に使用

する言語である．JavaScriptは HTML，CSSの制御に用

いられ，Webページ上で動作の表現や計算を行う言語であ

る．ユーザのデバイスのみで，タスクを処理できるため，

素早いレスポンスが可能となる．

2.3 バックエンド開発

バックエンド開発とは，データベースやサーバ上での演

算処理，他のサーバへのアクセスを行うプログラムを開発

することである．サーバやアプリケーションを相互連携す

る際には，Rubyや PHP，Pythonなどの言語を使用する．

プログラミング言語にはそれぞれ異なる利点や特徴が存在

するため，用途に応じたプログラミング言語を選択する必

要がある．

2.4 MVCアーキテクチャ

従来のWeb 開発手法では，すべてのソースコードを同

一の場所に記述する必要があった．そのため，システムが

複雑になるにつれてコードが膨大になり，プログラムのテ

ストや開発における役割分担が容易ではなくなった．そこ

で，これらの問題を解決するために考案されたアーキテク

チャがMVCアーキテクチャである．Fig. 2にMVCアー

キテクチャの相関図を示す．
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Fig.2 MVCアーキテクチャの相関図

MVC アーキテクチャは，処理を Model，View，Con-

troller の 3 つの役割に分割して実装する方法である．

Model はシステムの中で処理の中心となるものである．

データベースに格納されたデータを抽象化し，API を通

じて，Controller からの処理指示に応答する．Controller

は，ユーザからのリクエストを受け，Model に処理指示

や View に出力指示を行う．View は返却された処理結果

をもとにユーザが閲覧する画面を出力する．MVCアーキ

テクチャにしたがってプログラムを実装することで，開発
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作業の役割分担が可能となる．そのため，それぞれの専門

分野のみを担当することや開発作業の並行処理が可能とな

る．また，仕様変更の際には，対象となる部分のプログラ

ム以外は変更せずに利用できるため柔軟に対応できる．こ

れらのことから，MVCアーキテクチャを使用することで，

Web開発における開発速度を向上させることができる．

3 Web開発の動向

3.1 LAMP

Web アプリケーション開発では，従来 LAMP 環境を

使用していた．LAMP とは，OS の Linux，Web サーバ

の Apache HTTP Server，データベースのMySQL，プロ

グラミング言語の PHP/Perl/Python の頭文字をとった

開発環境を指す言葉である．Linuxは無料で改変可能なオ

ペレーティングシステムである．Apache HTTP Server

はWeb サーバソフトウェアである．豊富な機能や高い安

定性が特徴であり，世界でもっとも多く利用されている．

MySQLは，リレーショナルデータベースマネジメントシ

ステムの 1 つである．LAMP では，すべてのソフトウェ

アがオープンソースであるため，調達コストを抑えること

ができ，改善が容易である．しかし，保証やサポートがな

く，運用管理にそれぞれの専門的な知識が必要となる．そ

のため，運用コストが大きくなる可能性がある．

3.2 MEAN

MEAN とは Web アプリケーションを構成する Mon-

goDB，Express，AngularJS，Node.js の頭文字をとった

開発環境を示す語である．従来，データベースへのアクセ

スやバックエンドでの処理はそれぞれ異なる言語で実装し

ていた．そのため，専門的な知識を持った人がそれぞれの

部分の実装を行う必要があった．MEAN では，フロント

エンド，バックエンドの両方を JavaScriptで記述できる．

そのため，開発における役割分担が容易となった．Fig. 3

にMEANスタックの相関図を示す．
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Fig.3 MEANスタックの相関図

Node.js はバックエンドで用いる JavaScript 環境であ

る．Node.jsを利用するとフロントエンドの言語のみを実

装できる人であったとしてもアプリケーション全般を実装

することができるので，適切な人材配置ができ，開発速度

が向上する．また，非同期 I/Oを扱うため，１つのスレッ

ドで大量の処理を行うことができる．Node.jsはシングル

スレッドであるため，1つの処理が原因で全体の実行速度

が遅れる可能性がある．そのため，ループを止めないよう

にプログラムを書く必要があるため，CPU 負荷の高い処

理には向いていない．

MongoDBは，ドキュメント指向のデータベースである．

MongoDBは，一般的なリレーショナルデータベースとは

異なり，事前にテーブルの構造を決定する必要がない．そ

のため，データ構造は自由であり，データを追加する度，

データ構造を変更できる．しかし，MongoDBでは，SQL

の使用が不可であり，関係性を利用して，データをまと

めて処理することは容易ではない．また，整合性はリレー

ショナルデータベースの方が良い．

AngularJS はフロントエンドで用いる JavaScript の

フレームワークであり，View を構成するために使用す

る．また，MEAN におけるすべてのデータ通信は軽量の

データ交換フォーマットである JSON(JavaScript Object

Notation)を用いて行われる．JSONは，言語から独立し

たテキスト形式であるため，開発環境を問わない．そのた

め，保守性の高いシステムを作成することが可能である．

Express は，Node.js 上で動作する MVC フレームワー

クである．Expressは，フロントエンドの AngularJSから

リクエストを受け取り，必要に応じてMongoDBにアクセ

スする．

MEAN の実用例として，オンライン決済サービスを提

供している PayPalは Node.jsを利用して，Javaで実装し

ていたコードを JavaScriptで実装した．使用変更に伴い，

以前に比べページの平均応答時間が減少している 2) ．

4 今後の展望

今後もモバイル端末は普及していくと考えられる．その

ため，モバイル機器に特化したWeb サイトの記述方法が

普及すると予想される．また，インターネット環境の発展

に伴い，WebサイトやWebアプリケーションの高機能化

が想定される．したがって，Web開発において用いられる

プログラムはより複雑になる．そのため，Web 開発を短

期間で効率的に行うための技術が発展すると考えられる．

また，現在ソフトウェアの振る舞いが想定した通りである

かの検証を自動化するようなフレームワークが広がりつつ

ある．よって，今後テストの高速化が実現されると予想さ

れる．
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