
�
82 ���������	��
 2005 � 11 ��
 �����������	�������������

DNAS2
���� 

Ninf-G !�"$#&%$'�(�)�*�+&,�-.0/2103
Hirotaka YAMAZAKI

1 465�798:<;<=?><@BA	CED<FHG	I<JEK<LBMONQPSRUT	VHW	X<Y[Z
\<]<^E_ A	`EabZUcHdBefPSgUh	ibjEkUl \Em G<npo<DEqr dBesPHgut<vHM	w mE\ =yx<z<{H|	}B~H�	�	�E�<t<vEIJBM<�O�BAOw m[� lHG	�E�B�O�B�E�Be��BdHefPSgO�Bg������� �����0h	�0��q0��G�n
;S���<�Bh	�E�<FHG	x<zE{B|	}H�	�E�BA<�E 	¡<=?¢<£¤¦¥ ¢<§ ¤ �E�B�	I<J<KELBM	w m<\E¨<©<ª<« I<JHM	¬b­cB®<�<dBeEPBg	�Bgu� �E�E�B¯ Z \

GridRPC
h<°B±Uw

m9� l \�m G�n
GridRPC

r�² ¢0�	I�J�K�L0M�³	´0A�µ­�c0®�=<K�L0��¶�·0h	¸�¹ ¯ ~�º \ ±�G�n
GridRPC

r¨<© IEJBMO¬b­�cB®<�OI<JE»<¼E�<qB�EG	cH®	=?K<L<¶E·M?¬½­yA r?¾ �?¿ÁÀÁÂÃh?ÄÁ¹ ¯ ~�º \ ±?GÁn
P2P Å?ÆÇBÈ<r =yÉ<ÊH~	Ë Å<Ì ³	ÍBAE°<GHe � �BÎO� È ~O�<�HM¬Ïº \<ÐfÑEÒEÓ ZÔ=OÕE¢H�OË ÅfÌ q ÐEÑ ¶E·EqHÖfGOcH®O=K�L�¶�·0A�× m<\�m G Å�Æ Ç0È qB��G�nØBÙ q<Ú Ñ<Û q r =

GridRPC
�

1 Ü qB�<G Ninf-G1)A�Ú�ÝÁÞ�ß�q0�?�9Z \�m G
P2P à ×�áâd0e�P0g��0gã��<�<�

DNAS22)
M	w m<\ =fK<L Ð<Ñ M�¶<·<F0G Å	Æ ÇÈ ��ä�å0M�¬9­æn

2 Ninf-G

2.1 Ninf-G ç�è�é
Ninf-G

rfêìë tìvSíìaSÝìÞìîQMì�f�ïAS�s�ðkñlìc
GridRPC

q�=fò�ó<ô�YBÖ�õ<ö0÷BZ
(Remote Procedure

Call:RPC)
AE°EGEøEùEdE�B� Ì dO»E¼E�HAE°Hú�ò<óEûHAC�D�F0G�I�J�K<L0M�ü�w�F0G Ù ¯ h�ý�þ�q0��G�n

Ninf-G
r

Fig. 1
A	ÿ�F0°0­�A

Ninf � V�� ¯ Ninf
W�O� � Ì R�� � ä��bk�lHG<n Ninf

WE�O� � Ì R r��
	 º\
Ninf � V��âA�ø�ùÁd�� È Ð�Ñ M
���9Z \�� ±�n Ø Z\
Ninf

W<�	� � Ì RUh	IEJ<¼<VHÎ<M	w��bZ \ Ninf � V�BA	IEJB���<¬HM����EFBG Ù ¯ q<=
���bZ�cBø<ùEd<� È�?IÁJâM?¬ m Ø �
���âM
�����âGÁn
1 Ü � Ninf

WÁ�?�� Ì R�h?Õ�¢0� Ninf � V��0M�w m G Ù ¯ q�=�� m A��� Z�c�I�J0M ¨<© ��¬�F0G Ù ¯ h	ý�þ�q0��G�n
2.2 Ninf-G ç! �"�#

Ninf-G
r òÁó�ûâA?C�DÁF0G?¢�£ ¤6¥ ¢�§ ¤ ���â��IJ<K<LHM ¨E© �E¬<FBG Ù ¯ q<=Á|	}BM�$b±O�<A	´
%<���

�<G�&<�<� ¥ Õ�'B~	x<zE{B|	}BM��[úUµb­ Ù ¯ hOqBÖ<Gc0®�=�I�J�»�¼<�0A�z9Z \�m G�n

Ninf Client

Ninf Server

Fig. 1 Ninf-G
� � V!( Ç W�)!*

Z��0Z
Ninf-G

q r
Ninf

W���� � Ì R�h Ninf � V��A�É9Z \ I�J0���<¬0M����<F0G�A r =�+0®
IP
� g�, Æ~H�O�OKEL ÐEÑ M�-ìº \�� ±�ÄE¹HhE�EGEn�oEDEq r

NinfW���� � Ì R�h Ninf � V��0��K�L ÐÁÑ M�-0G�.�/�qÁ��BM	¬Hº \<m G<h	=10B��.�/<q<K<L Ð<Ñ M�-BGEA r = KL Ð<Ñ M	¶E·<FHG	¿EÀ<ÂBhOÄ<¹EqB�EG<n K<L ÐEÑ M	¶E·FSG2.3/ ¯ Z \
P2P

�2435fqS�fGSe � �SÎ�� È ~ ÐfÑfÒÓ h<�Bú =
P2P à ×	áBdBe<PHg	�Bgu� �E�<� � DNAS2A<°sº \ K<L Ð<Ñ M	¶E·<FHG Ù ¯ hOý<þEqB�EG ¯�687 �lBG<n:9�;HA

DNAS2
A Ü m<\ ��<<¹ � °	ö�=<Ú�>EIBAÜ m�\�?�@ G�n

3 DNAS2

3.1 DNAS2 ç�è�é
DNAS2

r =Sd0e<PBg ¯ m º	c�A�B�N[PBR�T�VBW�A �m�\ RDCÁù�E�M�F _ A�G�HÁq0Ö�G
P2P à ×Á��I0e�V�ádHefPSg��Bg�� �E�s� qH�EG<n

DNAS2
r

DNAS
M�=HA

> I k l \J� ú =
DNAS

qÃ|y} ¯ kpl \Ám cJK�(�L0eÇ!M ������N�ä0~0��M�O�P9Z \<m G�n
DNAS2

r�Q�R PBR ���BA�°Bú =�S!T�V g q�F�U�FBG
DNAS

¼ÁVÁ» Ì ³yÍÁq�VJWÁ´�%YXâA ÐÁÑ �Á�âMy¬0º \m G�n
DNAS2

r W��	� � Ì R ¥ � V�� ¯ m º	c�ä�Z<qr ~B± = ÉEÊB~	Ë Å<Ì ³	ÍBA<°<GO�<�B�	cB®	= Å	Æ ÇBÈ[�\ ¯ Z \ r
Fig. 2

A�°0­�~ � V!( Ç W�)!* ¯ ~�G�n

DNAS Daemon

DNAS Daemon

: hostB :

tag1 : data3

tag3 : data4

: hostA :

tag1 : data1

tag2 : data2

: hostA :

tag1 : data1

tag2 : data2

: hostB :

tag1 : data3

tag3 : data4

Fig. 2 DNAS2
� � V!( Ç W�)!*

1



3.2 DNAS2 ç��������
DNAS2

r�� ? FBG
3 Ü ��4�5HM�=HA�>EIbk�l \�� ú =��	 ��
�����
BM 6�� Z�c Å�Æ ÇBÈ ¯ ~�º \�m G�n

3.2.1 P2P �������������dBesPSg����BA � �EG�TOV g����<� � °Oö����BAOÉ��FBG	cH®	=! ��B�EÎ	�[� Ì dOqB��T	V�gU��"<�$#Oc r�%"<�BM	ý<þ ¯ FBG
P2P à ×	áB�	¿<À<ÂBM'&�(bZ \<m G<nÙ �	cH® Å	Æ ÇBÈ M�)�*bk�¡BG Ù ¯ ~B± =,+búO��T	V�gq�F�U0M�Y�¬�FBG Ù ¯ h�q0Ö�G�n

3.2.2 -�.0/21�3�4�5
DNAS2

r
Fig. 2

AOÿ<FH°H­	~�IBe�V�R CEù�E<MOä��FâGÁn�6?X�FâG�V870��T�V g ¯ ��Â89�XÁ���ÁF0G?c0®?=��G�V�70��T�V g;:0� ² &0~ ��	 M�< m q m G�n
3.2.3 1;3�4�5	ç�=�>�?�@�AdBefPSg����HA � �<G�TOV gU���<� � °	ö����<=8#	cr NQPSRUT	VBWE� % �HA<°<G���BBh�CEDUc�F<a<= R CEù
E<M�F _�G ä��EFBG�NEþBM'H[Z \�� ú =,I�JBA	ÿ<F

3
�úOA �fmE\ =

Fig. 3
AOÿEFS°H­�~�F _�G ä��ShO¬S OlSGEn

• K�L T�V g;:0�	X�Y0h % ý�q0��G�F<a
•

J L T�V g ¢0�	X�Y0h à W�M0°0ú0N 7 G�F�a
•

T�V g���ù�V g ��O ,�V!E�h�P�M0M'N 7 G�F�a

Dynamic

Relink

Dynamic

Relink

connection

impossible

exceed load

Fig. 3
RDC<ù�E���F _�G ä��0�'Q�R

4 DNAS2 8TSVU Ninf-G WYXYZV[]\_^]`ba
Ninf-G

MOw mE\ IfJHMO¬[­ ¯ ÖE�OKfL ÐEÑ M
DNAS2AÁ°�º \ ¶Á·ÁF0G Å�Æ Ç0È �?ä�åâM 6�7 GÁn Ninf-G

q
r

Ninf
W<�	� � Ì RUh Ninf � V��BA	IEJB���E¬BM����F0G�c�=�+0®

IP
� g�, Æ ~0�	��K�L Ð�Ñ M�-0º \�� ±Ä<¹Bh<�Bú = o<D<q r

Ninf
W<�	� � Ì RUh Ninf � V����K�L Ð�Ñ M�-BG�.�/�q����0M�¬Bº \�m G�n

Ninf-G
A r �ed?A�KÁL�¶Á·0M?¬9­ ¿�ÀÁÂ0h?C�D½Z�~m cB®�=

DNAS2
M�w m<\ K<L Ð�Ñ M�µb­gf�À<Â0M�W�hF<l$iO=jd F _ AOK<L Ð<Ñ M�-BG Ù ¯ h	ýEþBA<~EG ¯�6

7 � l0G�nØ0Ù q�ä�åÁF0G Å�Æ Ç0È q r Ninf
W���� � Ì R h�KL ÐÁÑ M
-âG?ÄÁ¹â~Ã± �Á�âh?¬ 7 GÁ°â­?A?=

Ninf � V�!� �
Ninf

W���� � Ì R�A�É9Z \ ���0M�¬9­D.�/âM��G<nk#	c
DNAS2

M
Ninf � V�� K q�F�UbkU¡BG Ù ¯ q<=

Ninf
W��	� � Ì RU��K�L Ð<Ñ M�¶�·�FBG Ù ¯ h	q0Ö�G�nl�m ä�å�F0G Å�Æ Ç0È ��ä�Z0M Fig. 4

A	ÿ�Fìn

Ninf Client

DNAS

Daemon

Ninf Server

DNAS

Daemon

DNAS

Daemon

DNAS

Daemon

DNAS

Daemon

Ninf Client Ninf Server

Fig. 4 DNAS2
A�°�G

Ninf-G
K�L<¶�· Å�Æ Ç0È

ä<åEFBG ÅOÆ ÇHÈ qB� Ninf � V�� ¯ Ninf
W<�	� � ÌR������ r I�J0��ô�n�q�¬0 �lBG�n

1. NinfServer
h

NinfClient
A�É9Z \�Ð�Ñ M�¹�o

2. NinfClient
r

NinfServer
A�É9Z \�Ð�Ñ M�p��

3. NinfServer
r IEJE»
E LæVE�EqEIEJHMO¬ m =����HM

NinfClient
A�q��

4. NinfClient
r ���9Z�c Ù ¯ M

NinfServer
A���-

Ù ���f�sôknSAf°?º \ =
Ninf

Wf��� � Ì R r Ninf � V��:H�OIEJ����HMbdsr _ AO¬[­�ÄE¹ r ~H± =
Ninf � V��h

Ninf
W���� � Ì R � � I�J0A�Ä�¹â~ Ð�Ñ M�dDF _ A�9ú =�I�J�tÁ·0M?¬0º \

Ninf
W���� � Ì R A�qÁF Ù ¯h�ý�þ�q0�ÁG ¯D6!7 � l0GÁn Ü #0ú Ninf

W���� � Ì Rr IÁJâA?w m G?¼ÁVâÎÁMyw��ÁFâG!u��?qÁ=��Á� r
Ninf

� V��0h��	�0A�¬9­ñn
5 v2w07Ú ÑEÛ q r =

GridRPC ÅOÆ ÇHÈ Ninf-G
MOw mE\ IEJFBG ¯ Ö<�	K�L Ð<Ñ M�Ú<Ý<Þ�ß<qB���bZ \�m G

DNAS2MOw mf\ ¶f·EFSG ÅOÆ ÇHÈ �OäEåSA Ü mE\3?�@ cSn Ninf-

G
A r �ed?A�K�L�¶Á·0M�¬9­�¿ÁÀ�Â0h�CÁD9Z�~ m ��q�=

DNAS2
Myw m \ K L ÐÁÑ M?µ ­ ¿ À ÂâMx&8( FÁljiy=

d:F _ AyK L Ð Ñ MY-ÃG Ù ¯ hyý þÃAÁ~ G ¯:6�7 � lG�n�ä�å�FâG Å�Æ Ç0È q r = Ninf
W���� � Ì R h Ninf

� V��B�OKEL ÐEÑ M���y<FHGOÄ<¹H~HZ	AO�<�HMO¬b­ Ù ¯h�qBÖ�=
Ninf

W��	� � Ì RU� Ð<Ñ r Ninf � V��<q�F�UF0G
DNAS2

q�¶�·�F0G�n
l � �'zE} ¯ Z \ r =

Ninf-G
M	µSº \

Ninf-G
�	ä�ZM�{ � �<AHZUc � =?ä<å<FHG Å	Æ ÇBÈ ����|�.�/BA Ü m\ 6!7 G�Ä<¹0h���G�n

}e~e�e�
1) Ninf Project Home Page

http://ninf.apgrid.org/

2) �����!�!�'�!���!�!�'�!���!� : Java �!�!�0�!�!����s�b�g�������'�s�
DNAS2  '¡'¢$£�¤'¥'�§¦g¨'©�ª'«'ª«�¬�­�®'¯�°�� 2005

2


